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1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt odwodnienia ulicy Zwyciezcow na
odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul. Harcerskiej w Skarzysku — Kamienne;j.

1.2 Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje pas drogowy ulicy Zwyciezcéw na odcinku od
ul. Wojska Polskiego do ul. Harcerskiej w Skarzysku — Kamienne;.

Odwodnienie zaprojektowano z:

- kanatow o srednicy @400mm o dtugosci: L=320m
- kanatow o $rednicy @300mm o dtugosci: L=87m

- kanatow o $rednicy @250mm o dtugosci: L=157m
- kanatéw o srednicy @200mm o dtugosci: L=153m
- wpustow deszczowych z osadnikiem: — 22 szt.
- odwodnienia liniowego: -17m

- studni kanalizacyjnych betonowych @120cm: — 15 szt.
- studni kanalizacyjnych betonowych@120cm z kratowtazem: — 1 szt.
- studni kanalizacyjnych PEHD @60cm: — 3 szt.
przykanalik sanitarny zaprojektowano z:

- kanatow o $rednicy @160mm o dtugosci: L=13m
- studni kanalizacyjnej betonowej @120cm: —1 szt

W/w inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dzialek stanowigcych pas drogowy
ulicy Zwyciezcodw oraz dzialce o nr. ewid. 92/1.

1.3 Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

- Warunki techniczne nr GK.7021.1.75.2011.AB dla kanalizacji deszczowej
przebudowywanej ulicy Zwyciezcow w Skarzysku - Kam.

- Uzgodnienie rozwigzania sytuacyjnego przez MPWiK Skarzysko-Kam. L.dz.
1890/DTI/W369/11

- Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

- Dokumentacja geotechniczna.

- Uzgodnienia miedzybranzowe, obowigzujgce normy, przepisy i rozporzgdzenia.

1.4 Warunki gruntowo-wodne
Warunki wodne
W odwierconych otworach geotechnicznych, do gtebokosci 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania piezometrycznego poziomu wod gruntowych.
Wystepowanie wody na badanym terenie uzaleznione jest od panujgcych warunkow
atmosferycznych i nalezy sie liczy¢ z okresowym pojawieniem sie sgczeh podczas
nagtych roztopéw lub diugotrwatych i intensywnych opadoéw atmosferycznych.
Ciagly poziom wadd gruntowych wystepuje zapewne niewiele gtebiej od gtebokosci
rozpoznania podtoza otworami tj. ponizej 3,0 m p.p.t.

Warunki gruntowe

W budowie podioza przewidzianego do przebudowy biorg udziat czwartorzedowe
nasypy, piaski srednie i gliny piaszczyste. Lokalnie z domieszkami okruchow
triasowych piaskowcow.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwe | - Nasypy wystepujg na catym badanym terenie jako warstwa podktadowa
istniejgcej obecnie nawierzchni drogi (podktad betonowy) wraz z dosyé mocno
zniszczong kilkucentymetrowg warstwg asfaltu. Wystepujg w postaci warstwy ciggtej o
migzszosci od 0,15 m do 0,20 m.

Warstwe Il - Gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne. Sredni stopien
plastycznosci IL=0,20. Grupa konsolidacji C. Grunty te stwierdzono w otworach nr 3 i 4,



gdzie posiadajg migzszos¢ od 0,5 m w otworze nr 3 do 1,3 m w otworze nr 4 gdzie nie
zostaly przewiercone.

Warstwe Il - Piaski $rednie, wilgotne, $redniozageszczone. Sredni stopien
zageszczenia ID=0,40. Piaski srednie stwierdzono we wszystkich otworach.

Jest to warstwa ciggta o migzszosci od 1,5 m w otworze nr 4 do ponad 2,8m. W
obrebie piaskow $rednich wystepujg lokalnie pojedyncze okruchy triasowych
piaskowcow.

W podtozu badanego terenu wystepuja:

- grunty niewysadzinowe reprezentowane przez piaski srednie;

- grunty wysadzinowe wystepujg w postaci glin piaszczystych.

Whioski i zalecenia

1.Piaski srednie warstwy nr 11l oraz gliny piaszczyste warstwy nr Il uznano za nosne,
odpowiednie jako podtoze dla przewidzianej inwestycji. Nasypy (warstwa podkladowa
istniejgcej drogi) stanowigce warstwe nr | uznano za nienosne i zaleca sie je wymienic.
2. W trakcie robo6t ziemnych i eksploatacji terenu nalezy zapewni¢ odpowiednie
odprowadzenie woéd opadowych i nie dopusci¢ do rozmakania lub przemarzania
gruntow spoistych.

5) Normowa gtebokos¢ przemarzania w rejonie badan wynosi 1,0 m.

6) Z gruntow wysadzinowych stwierdzono tylko w otworach nr 3 i 4 gline piaszczysta.
7) Warunki gruntowo-wodne w miejscu planowanej inwestycji uznaje sie za korzystne.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Kanalizacja deszczowa
Ulica Zwyciezcow jest ulicg utwardzong o nawierzchni bitumicznej. Ze wzgledu na
modernizacje pasa drogowego przewidujgcg wykonanie nowej nawierzchni wraz z
chodnikami, zaprojektowano rozbudowe systemu odwodnienia.

2.2 Stan istniej gcy uzbrojenia terenu
Na podstawie aktualnie wykonanych podkiadéw geodezyjnych (rys. nr 2) i po zebraniu
danych w terenie stwierdza sie, w strefie projektowanych robot, wystepowanie
nastepujgcego uzbrojenia:

—  podziemne linie NN

—  podziemne linie teletechniczne

- wodocigg @ 32, 50, 80mm

—  kanalizacja sanitarna @ 100, 150, 160mm

—  kanalizacja deszczowa @ 800mm

—  gazocigg @ 20, 50mm

2.2.1 Kolizje

Zgodnie z profilem (rys. 3), na trasie kanalizacji deszczowej wyst epuja
nast epuj ace kolizje z:

- przyt aczem kanalizacji sanitarnej @160 przy poses;ji nr 24.

- przyt aczem wodoci agu @40 na przy posesji nr 24.

- kablem telekomunikacyjne przy posesji nr 3.

- 2 x przyt aczem wodoci agu @40 na przy posesji nr 11.

W trakcie realizacji inwestycji wszystkie kolizje n a trasie KD nale zy, przed
rozpocz eciem prac ziemnych, odkopa ¢ i ustalié rzedng posadowienia. W
przypadku wyst gpienia kolizji z projektowanym kanatem deszczowym, przytacza
nalezy przebudowa € zgodnie ze schematem zamieszczonym na rys. nr 7.

Nalezy uwzglednié uzgodnienie rozwi gzania sytuacyjnego przez MPWIK

Skarzysko-Kam. L.dz. 1890/DTI/W369/11 (Zat. 7) i przed r ozpocz eciem robot
nalezy udost epnié teren budowy MPWIK w celu wymiany przyt gczy wodoci agu
oraz monta zu brakuj acych zasuw.



2.2.2 Przebudowa przykanalika sanitarnego
W zwigzku z kolizj 9 projektowanego kanatu deszczowego z istniej acym
przykanalikiem sanitarnym z posesji nr 24, przewidz iano budow e studni
kanalizacji sanitarnej S1 oraz przebudow e przykanalika sanitarnego. Przebudow e
wykona € zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. 2) oraz profile  m (rys. 4).

2.3 Opis elementéw kanalizacji deszczowej
Projektowang kanalizacje deszczowg nalezy wykonac¢ z nastepujgcych elementow:

2.3.1 — Kanaly deszczowe
Ze wzgledu na mate przykrycie kanatdbw oraz mate spadki, kanaly deszczowe
projektuje sie z rur PEHD SN 8:
- 0 srednicy @400mm dtugosci: L= 320m, odcinek: Di0 — D10
- 0 srednicy @300mm dtugosci: L= 87m, odcinek: D10 — Dm13.
- 0 Srednicy @250mm dtugosci: L= 157m, odcinki: Dm13 — D18, D9 — Dk18,
D11 — K1, Dm14 — Dm19.

- przykanalikéw @200mm dtugosci: L= 153m

2.3.2 - Studnie kanalizacyjne
Nalezy wybudowa¢ nowe studnie kanalizacyjne zgodnie z mapag sytuacyjno —
wysokosciowg oraz rys. 5i 6:
- studnie kanalizacyjne betonowe @120cm: - 15 szt. studnie: D1 — D12, D15 — D17.
- studnie kanalizacyjng betonowg @120cm z kratowtazem: — 1 szt. studnia: Dk18.
- studnie kanalizacyjne matogabarytowe PEHD @60cm: - 3 szt. studnie: Dm13,
Dm14, Dm109.

2.3.3 - Wpusty deszczowe
Nalezy wybudowaé nowe wpusty deszczowe z osadnikami zgodnie z mapg sytuacyjno
— wysokosciowg w ilosci 22 szt. wpusty: W1-W22.

Wpusty bedg wykonane w konstrukcji z rur betonowych o srednicy @50cm z
pierscieniami odcigzajgcymi. Konstrukcje wpustow pokazano narys. 7.

2.3.4 - Odwodnienie liniowe

Nalezy wybudowa¢ wpusty odwodnienia liniowego zgodnie z mapg sytuacyjno —
wysokosciowg (rys. nr 2) oraz rys. nr 8 wilosci: 6 x 2m + 5m = 17 m.

Odwodnienia liniowe betonowe z rusztem zeliwnym o klasie nosnosci 400kN
mocowanym na zatrzask oraz blokade $rubowg ,antywandal” o szerokosci przeswitu
20cm i szerokosci budowlanej 26cm.

2.3.5 — Wigczenie projektowanego kanatu do istniejgcej sieci

Wiaczenie projektowanych kanatow do istniejgcej sieci odbedzie sie poprzez istniejgca
studzienke Di0 wierzch 247,42 m.n.p.m., dno 246,08 m.n.p.m. w ul. Zwyciezcéw na
wysokosci dziatki o nr. ewid. 33, wybudowang na kanale deszczowym @500mm
zlokalizowanym w pasie drogowym ul. Zwyciezcow.

Wigczenie wykonac z nalezytg starannoscia, to znaczy:

- otwor w $ciance studzienki wykonac wiertnicg wyposazong w odpowiednig gltowice
- przejscie szczelne starannie zabetonowac

- wyprofilowa¢ nowg kinete studzienki

2.4 Usytuowanie poziome i pionowe elementow kanali  zacji deszczowej
Zagtebienie kanatéw, przykanalikow oraz wpustéw deszczowych zaprojektowano na
optymalnej gtebokosci dostosowanej do nowej niwelety ulicy.
Usytuowania poziome kanatéw pokazano na mapie — rys. nr 2
Usytuowania pionowe kanatéw pokazano na profilu — rys. nr 3



2.5 Studnie
2.5.1 Studnie kanalizacyjne betonowe

Nalezy zastosowac studnie kanalizacyjne z kregow betonowych o srednicy @120cm z
betonu klasy C35/45, fgczonych na uszczelke gumowa, zgodne z normg PN-91/B/-
10729 oraz normg PN-EN 476. Plyta denna wraz z kinetg powinny by¢ wykonane jako
prefabrykowana z betonu min. C35/45, tj. z kregow betonowych z ptytg denng i otworami
na obsadzenie rur. Studnie nalezy przykry¢ odpowiednio ptytg zelbetowg PP 144/60 cm.
Kominki studni wymurowac¢ z cegty kanalizacyjnej klasy 25 na zaprawie cementowej
marki 80, lub z pierscieni dystansowych betonowych. Sciany komér roboczych powinny
by¢ wewnatrz gladkie i nie otynkowane. Zewnetrzna powierzchnia scian murowanych
winna by¢é zarapowana. Zewnetrzne powierzchnie studni zaizolowa¢ masami
bezpiecznymi ekologicznie w iloéci nie mniejszej niz 3,0 kg/m? lub masg uszczelniajgca.
Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne. Na studniach nalezy obsadzi¢ betonowe
pierscienie odcigzajgce i wlkazy z zeliwa sferoidalnego klasy D-400. Stosowa¢ witazy z
otworami wentylacyjnymi i wktadkg gumowg oraz kratowtaz na studni Dk18, posiadajgce
certyfikat zgodnosci z PN-EN 124/2000.

2.5.2 Studnie kanalizacyjne PEHD

Zaprojektowano studnie malogabarytowe Dml13, Dml4 i Dml1l9 z rur PEHD
dwusciennych zgodnie z normg PN-EN 13476-2: o $rednicy @60cm z prefabrykowang
kinetg lub wykonang za pomocg ekstrudera na placu budowy. Studnie nalezy przykry¢
ptytg zelbetowg o wymiarach 120/60cm i grubosci 20cm osadzong na pierscieniu
odcigzajgcym o wymiarach 120/70cm i grubosci 20cm. Na studniach nalezy obsadzi¢
wlazy z zeliwa sferoidalnego D-400. Stosowa¢ wilazy z otworami wentylacyjnymi i
wkitadkg gumowa, posiadajgce certyfikat zgodnosci z PN-EN 124/2000. Nie stosowac
stopni ztazowych.

2.6 Wpusty deszczowe

Whpusty wykona¢ z rur betonowych @50cm wyposazonych w osadniki o gtebokosci
50cm. Podigczenie przykanalika deszczowego staranie zala¢ betonem min C12/15,
tworzgc blok o wymiarach min 50x50 i grubosci 20cm.

Wopust zeliwny klasy C-250 o wymiarach 40x60cm standardowy z zawiasem i ryglem,
obsadzi¢ na pierscieniach betonowych odcigzajgcych. Zigcza prefabrykatow nalezy
zaspoinowac. Zewnetrzne powierzchnie wpustu zaizolowa¢ masami bezpiecznymi
ekologicznie. w ilosci nie mniejszej niz 3,0 kg/m?lub masg uszczelniajgca.

2.7 Odwodnienie liniowe
Przyjeto odwodnienia liniowe betonowe z rusztem zeliwnym o klasie nosnosci 400kN
mocowanym na zatrzask oraz blokade srubowg ,antywandal” o szerokosci przeswitu
20cm i szerokosci budowlanej 26cm. Koryto wpustu nalezy posadowi¢ na fundamencie z
betonu min C 20/25 o grubosci min 15cm. Boki korpusu réwniez obetonowac betonem C
20/25 o szerokosci min 15cm. W miejscach podtgczenia przykanalika deszczowego
montowac prefabrykowane studzienki dostarczane w kompletach przez producentow.

2.8 Roboty ziemne

2.8.1 - Sposoby wykonania robot ziemnych
Przyjeto, iz wykopy pod kanalizacje deszczowg wykonane bedg jako
waskoprzestrzenne o scianach pionowych, umocnionych deskowaniem poziomym
systemem typu OW - Wronki lub wyprasek stalowych.
Bezwzglednie recznie muszg by¢ wykonane odcinki kolizji z istniejgcym uzbrojeniem.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Wykonanie wykopow przyjeto w 70% sposobem mechanicznym, w 30% sposobem
recznym, w wykopie waskoprzestrzennym o scianach pionowych.

2.8.2. Posadowienie kanatéw
Rurociggi posadowi¢ na 20cm warstwie gruntu piaszczystego kat. [-l1l. Celem
zabezpieczenia rur i ich izolacji przed uszkodzeniem nalezy zasypa¢ je do wysokosci
30cm ponad wierzch gruntem piaszczystym, bez grud, bryt i kamieni.




Celem zabezpieczenia rur na gt eboko sci mniejszej od 1m i ich ochronie przed
uszkodzeniem, nale zy zasypa ¢ je do wysoko $ci wykopu gruntem piaszczystym
stabilizowanym cementem w proporcji 1:10, bez grud, bryt i kamieni.

Zasypke zagesci¢ ubijakiem po obu stronach rurociggu (ze szczegolny zwrdceniem
uwagi na ,pachy” rur). Obsypke oraz zasypke wykonac¢ recznie warstwami 0,20m oraz
zagescic mechanicznie z kontrolg wskaznika zageszczenia |s = 0,98. Wykonan g
obsypk e piaskiem nale zy zgtosi ¢ do odbioru przez inspektora nadzoru, celem
potwierdzenia stopnia zag eszczenia i prawidiowo $ci wykonania. Kolejne warstwy
zasypki wykopu mo zna rozpocz g€ po uzyskaniu pozytywnego wyniku odbioru.

Do wysokosci 50 cm ponad wierzch rur zasypka winna by¢é wykonana sposobem
recznym. Obsypke do wysokosci 30 cm ponad rure zagescic lekkim sprzetem recznym.

2.8.3 Odwodnienie wykopow
W przypadku naptywu powierzchniowych do wykopu nalezy je odpompowa¢ z dna
wykopu za pomocg pompy spalinowej przenosne;j.

2.9 Uktadanie przewoddéw oraz ich monta z
Roboty montazowe nalezy wykona¢ w suchym wykopie. Dno wykopu wykonac¢ w spadku
zgodnie z profilem podiuznym. Rury powinny byé ukladane w otwartym, umocnionym
wykopie na podsypce paskowej i obsypywane zageszczanymi warstwami gruntu. Rury
przed ich bezposrednim uktadaniem nalezy wewnagtrz i na zewnatrz starannie oczyscic.
Przed polgczeniem rur, bose konce nalezy smarowaé¢ srodkami utatwiajgcymi poslizg.
Rury powinny by¢ wsuniete osiowo na koncéwke uprzednio utozonej (zamontowanej)
rury. Utozona rura powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej diugosci. Montaz nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej
nizszej do wyzszej.
Przy montazu elementéw prefabrykowanych nalezy zwrdcic uwage na wilasciwe
ustawienie kregow, ptyt i wkazéw.
Przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng oraz probe szczelnosci
na eksfiltracje i infiltracje zaréwno kanatu jak i studzienek.
Catos¢ rob6t wykonac zgodnie z :
- nstrukcjg projektowania, wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.
- ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”

- Instrukcja fabryczng producentéw rur.

Wykonanie préb oraz odbioru robét montazowych dokonaé zgodnie z normg PN-
EN1610 ,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.
Bezwzgl ednie przed rozpocz eciem robét nale zy sprawdzi € rzedna dna istniej acej
studni na kanale deszczowym i kolizji wyst epujacych na trasie kanatow . W
wypadku rozbieznosci nalezy zawiadomic¢ Projektanta.

2.10 Préba szczelno sci
Wykonane przykanaliki kanalizacji deszczowej nalezy poddac¢ probie szczelnosci na
eksfiltracje zgodnie z PN-EN 1610/2002.

2.11 Wymogi statyczne i wytrzymato sciowe

Obliczenia wytrzymatosciowe wykonano na bazie instrukcji i programu producentow rur
z tworzyw sztucznych.

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry:

- Rodzaj rur: PEHD

- Sztywnos¢ obwodowa SN: 8kN/m2

- Zakres s$rednic: od 160 do 400mm

- Zaglebienie kanatow: 0,76m do 3,31m

- Rodzaj gruntu zasypki: piaski Srednie

- Zwierciadto wody gruntowej: brak

- Wskaznik zageszczenia obsypki: 0.95

- ciezar objetosciowy: 18.50kN/m3

- Obcigzenie komunikacyjne: K80, klasa A wg GDDPIiA
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Dla zadanych parametrow spetniono wymogi konstrukcy ine.

2.12 Bilans ilo $ci wod deszczowych
Powierzchnia modernizowanego zagospodarowania terenu objeta systemem
odwodnia wynosi ok.: 17700 m2 — 1,77 ha.

Rodzaj zlewni Powierzchnia Wsp6lczynnik Powierzchnia
Kanat przynaleznej zlewni SOl zredukowana
[ha] Py [ha]
Di0-D17 ?g?gr']y 0,59 0,8 0,47
. 1,18 0,35 0,41
uszczelnione

Obliczenia hydrauliczne przeprowadzono w oparciu 0 PN-92/B-01707, przy wykorzystaniu
programéw producentow rur, z uwzglednieniem nastepujgcych parametrow:

Miarodajne natezenie deszczu miarodajnego: g = 120 l/s*ha
Odcinek KD Powierzchnia Obliczeniowy splyw deszczu
zredukowana [ha] [I/s]
Dm13 - D17 0,26 31
0,26
D10 - Dm13 +0,23 59
0,49
0,49
Di0 - D10 +0,39 106
0,88
Wyniki obliczen hydraulicznych:
Odcinek Srednica Spadek Napetnienie przewodu
KD Kanatu [mm] kanalu [%] [%0]
Dm13 - D17 250 0,3 74
D10 — Dm13 300 0,3 86
Di0 — D10 400 0,2 92

2.13 Wplyw inwestycji na  $rodowisko
Uporzadkowanie gospodarki wodami opadowymi w rejonie pasa drogowego ulicy
Zwyciezcdw wplynie pozytywnie na srodowisko poprzez wyeliminowanie:
- zastoisk wody tworzgcej blotniste katuze
- zmniejszenie ilosci wod deszczowych dostajgcych sie i wprowadzanych do kanalizacji
sanitarnej.
Zastosowanie rur PEHD o potgczeniach kielichowych ze specjalnymi uszczelkami do
budowy sieci kanalizacyjnej zapewnia jej szczelnos¢ oraz daje gwarancje bezpiecznego
uzytkowania nawet przy duzym obcigzeniu dynamicznym.

Powierzchnia projektowanych miejsc postojowych na dzialce o nr. ewid. 39/7 wynosi 490m?.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, z dnia 24 lipca 2006 r., wyzej wymieniona
powierzchnia nie przekracza powierzchni, ktéra wymaga zastosowania urzgdzen
podczyszczajgcych wody deszczowe.

mgr inz. Eryk Curyto



