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D.03.02.01 — KANALIZACJA DESZCZOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawigieqo

Projektowane opracowanie nosi nazwBudowa kanalizacji deszczowe] na

osiedlu Bzinek w Skagysku-Kamiennej”.

Nazwa Specyfikacji Technicznej - D.03.02.01 - KANZACJIA DESZCZOWA

1.2. Przedmiot i zakres rob6t

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotycce wykonania

i odbioru Rob6t zwizanych z realizagjprojektu pn.,Budowa kanalizacji deszczowej na
osiedlu Bzinek w Skagysku-Kamiennej”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuykonanie:

>
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kanat - row ziemny o szeroka dnab = 2,0 m gkbokascih = 0,8 + 1,02 m,
nachylenie skarp$:n = 1:2, spadek dna= 2 %o, 0 facznej dtugdci L = 256,0 m
kanat z rur PE-HD érednicy@ 1400 mm - diugaci L =188,00 m

kanat z rur PE-HD @rednicy@ 800 mm - dtugdci L =512,00 m

kanat z rur PE-HD @rednicy@ 600 mm - dtugdci L =12,50 m

kanat z rur PE-HD @rednicy@ 500 mm - dtugdci L =27,50 m

kanat z rur PE-HD érednicy@450 mm - dtugdci L =42,00 m

kanat z rur PE-HD @rednicy@400 mm - dtugdci L =341,84 m

kanat z rur PE-HD @rednicy@ 300 mm - dtugaci L =300,00 m

kanat z rur PP érednicy@ 200 mm - dlugaci L =24,50m

taczna dlugé¢ projektowanej kanalizacji deszczowejspednicy @200 + @1400 mm
i rowu wynosi L = 1448,34 m.

Jednoznacznie naide stwierdzé, ze maj to by rury z jednorodnego materiathez

taczenia z innymi materiatami. Sztyw§torury powinna by zgodna wg. 1ISO-9969.

Ponadto projektuje si

>
>
>
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rury ochronne przewiertowa stgil820x18 mm- dtugcsci L = 56,50 m
rury ochronne przewiertowa stgb59x12,5 mm- dtugasci L = 63,00 m
separator cyrkulacyjno-koalescencyjnyrednicy zewgtrznej@300mm
np. typu SK 200 lub réownoway — 1 szt.

osadnik szlamowy o wymiarach 5660/2360 mm, np. #5000

lub rownowany — 1 szt.

studnia przelewowa z PE-H®2000 mm — 1 szt.

studzienki rewizyjne ekscentryczne z PE-D200 mm — 5 szt.
studzienki rewizyjne ekscentryczne z PE-D0O00 mm — 13 szt.
studzienki rewizyjne z PE-HP 1000 mm - 26 szt.

trojnik z PE-HD@00/200mm — 1 szt.

studnia (komora) z PE-HD @wednicy® 1,80 m— 3 szt.

wylot kanatug 1400mm do rowu wraz ze schodami, barierkami,
klapa przeciwcofkowg @ 1400mm — 1 szt.



» wilot do kanatup 600mm — 1 szt.

» wlot do kanatup 300mm — 6 szt.

» komorazelbetowa o wymiarach wewtrznych 3,40 x 2,50 m wraz z kgat 1 szt.

» wpusty deszczowe z osadnikiem z keatkvykla prostolatng — 7 szt.

» umocnienie dna rzeki materacami faszynowo-kamiengmyr,6m, szer. 3,0m
na odcinku 5,0 m w géi dot rzeki.

» umocnienie skarpy koryta rzeki materacami siatk&aovennymi gr. 0,3m

na geowitdkninie na odcinku 5,0 m w gaidot rzeki.

» umocnienie rowu - kanatu: stopy skarpy uméapask koszkowo-palow @ 15 cm,
skarpy do maksymalnej wysad@ 3/4 umocnt darni na ptask, kotki sosnowe lub
wiklinowe L=1,0 m@6 —8 cm (2 szt./1 mb)iL=0,6 @4 — 6 cm (1 szt./1 mb),
powyzej obsianie (bez humusowania) mieszatiaw niskich - 4czna diugéc
L =256,0 m.

» oczyszczenie dna i uformowanie skarp rowu do wadunterenowych w miejscu
przegcia dodatkowego sptywu wod — wilot (W1): prog galoieny na szeroki
s = 6,50 m i wysokei h = 1,20 m, umocnienie dna i skarp rowy na wys6k/4
ptytami betonowymi 50x50x7 cm na diugd 6,50 m w g&¢ i 3,0 m w dot rowu,
powyzej obsianie (bez humusowania) mieszamiw niskich — 3 kg/100 fn
powierzchni skarpy na¢znej dtugéci L = 34,0 m

» oczyszczenie i umocnienie dna i skarpy istitego rowu przy wlotach W2 — W7
ptytami betonowymi aurowymi o wym. 60x40x10cm na diugo L = 3,0 m,

o lacznej powierzchni - 27,0 m

Rury, ksztattki i studzienki mugzstanowé¢ kompletny, kompatybilny system,
umazliwiajacy wykonanie nietypowych pogizen 1 dostosowanie systemu do
indywidualnych potrzeb projektu zapewn@aszczelné catego uktadu.

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji obejmaywniez wykonanie:
- roboty demontzowe:
- demonta istn. studzienek wpustégw500mm — 2 szt.
- zamulenie istn. kanalizacji deszczowe}00 na diugéci L= 15,0 m
- demonta istn. kanalizacji deszczow@j160 na diugéci L= 9,0 m
- zabezpieczenie uzbrojenia:
- skrzyzowanie z kablami energetycznymi i telefonicznymi,
- skrzyzowanie z wodoaigiem
- skrzyzowanie z kanalizagjdeszczow
- skrzyzowanie z kanalizagjsanitarna
- skrzyzowanie z gazoggiem
- przepustami.
- wycinkeg drzew i karczowanie pni — 553 szt.
- <@l0 - 157 szt.
- @10 — 15 — 203 szt.
- @16 — 25 — 131 szt.
- 26 — 35 — 45 szt.
- (86 — 45 — 12 szt.

- (46 — 55 — 3 szt.
- b6 — 65 — 1 szt.
- (6 — 75— 0 szt.
- >@/5 -1 szt.

- wycinke krzewéw gstych i oczyszczenie terenu — 16187 m



odwodnienie wykopdw pod réw na diugdL = 100,0 m

odwodnienie powierzchniowe wykopow pod kanaty ndéena dt. L = 288,0m
odwodnienie igtofiltrami wykopow pod kanaty na dédgi L = 142,0m
odwodnienie igtofiltrami pod wykopy obiektowe (OWPB}10,5x4,0m
odwodnienie igtofiltrami pod wykopy obiektowe (ple@owa) - 4,0x4,0m
odwodnienie igtofiltrami pod przewierty - 4,0x3,0A2 szt.

zdjecie humusu - 4810,0

odtworzenie terenu wraz z humusowaniem i obsiameeszank traw - 4810,0 rf
nasypu (podniesienie terenu) - 174,2 m

regulacja urzdzen (wkazy, zasuwy, studzienki) w pasie drogowym z0 s
usunkcie hatd ziemi zuzla — 150,0 M

roboty rozbiérkowe nawierzchni:

« nawierzchni thuczniowej o grukoi 20 cm— 1330,0 M

« nawierzchni z betonu asfaltowego — frezowanie bgiti 4 cm —1760,0 nf
« nawierzchni z betonu asfaltowego grétics cm —868,0 nf

« podbudowy z tlucznia kamiennego grétid30 cm -584,0 nf
 nawierzchni z thucznia kamiennego (pobocze) grei®0-180,0 nf

roboty odtworzeniowe:

v" nawierzchnia bitumiczna:

« warstwascieralna z betonu asfaltowego o grétict cm —1 760,0 M

« warstwa wizaca z betonu asfaltowego o grgbb6 cm —868,0 nf

* podbudowa z ttucznia kamiennego 0/63mm stabiliza@ganmechanicznie
o gr. 30 cm z zagzcz. min. 1,0 584,0nf

« profilowanie i zagszczanie podima pod warstwy konstrukcyjne584,0 nf

v nawierzchnia ttuczniowa:

- warstwa z tlucznia kamiennego 0/63mm stabilizowanegechanicznie
o gr. 20 cm z zaklinowaniem i zggcz. min. 1,0 33,0 nf

- profilowanie i zagszczanie podte pod warstwy konstrukcyjne330,0 n

v" nawierzchni z ttucznia kamiennego — pobocze

* warstwa z kruszywa kamiennego 0/63 grddo25 cm stabilizowanego
mechanicznie wraz z zaklinowaniem i gzsgczeniem mechanicznym do
wskaznika zagszczenia 1,00 £80,0 nf

« profilowanie i zagszczanie podia pod warstwy konstrukcyjnet80,0 nf

v' krawezniki betonowe 15x30x100cma podsypce cementowo - piaskowej
i tawie betonowej z oporem na didgoL = 21,0 mb (50% z odzysku);

wykonanie nawierzchmwirowej (dojazd do OWD):
- warstwa z kruszywa kamiennegozwfr) 4/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie - gruoi 15 cm — 271,3 f
- podbudowa z ttucznia kamiennego 0/63mm stabiliza@ganmechanicznie —
grubdici 20 cm —271,3 i
- profilowanie i zagszczanie podta pod warstwy konstrukcyjne — 271,83 m
- obrzeze betonowe 8x20x100 cm na podsypce cementowo-piagglgy. 5 cm
—-102,0m
tymczasowe koryto rzeki (kanat ulgi) na dhdgo60,0 m i szerokiei by=4,0 m
tymczasowe koryto rowu (kanat ulgi) na dtdgo20,0 m i szerokei bsr=2,5 m
odtworzenie terenu po kanale ulgi z obsianiem naiekgtraw - 600,0



- dla zapewnienia d&j i dojazdow do posesji natg wykona i ustawt kladki
dla pieszych i mostki przejazdowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowzujacymi Polskimi Normami.

Uzyte w ST wymienione ponej okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.3.1. Kanalizacja

>

>

Kanalizacji deszczowa - sig€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona
do odprowadzenigciekdédw opadowych

Kanat deszczowy liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzenia
sciekdw deszczowych

Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z kanatem
deszczowy

Row odptywowy otwartyliniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego
zbierania i odprowadzenia wod, ktdrego obwod praiekpoprzecznego jest otwarty.
Kanat otwarty - kanat, ktérego goérna e obwodu przekroju poprzecznego jest
otwarta.

Kanat zamknity - kanat, ktorego obwod przekroju poprzecznegozastknety

Kanat przetazowy kanat zamkrity o wysokdci wewretrznej wickszej lub rownej
1.0m

Kanat nieprzetazowy kanat zamknrity o wysokadci wewrgtrznej mniejszej ri 1.0 m
Studzienka rewizyjna urzdzenie do d4czenia kanatu oraz w celu umlivienia
czyszczenia i ewentualnej renowacji kanatu, wspapeg roéwnoczénie jego
ewentualne przewietrzenie.

Studzienka kaskadowastudzienka rewizyjnaatzaca kanaly dochodze na ranej
wysokaici, w ktorejscieki opadowe spadapoprzez zewgtrzny odciazajacy przewod
pionowy na dno studzienki

Studzienka i wpust deszczowy urzadzenie do odbiorusciekbw opadowych
sptywapcych do kanatu z powierzchni utwardzonych

Row- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

Wylot kanatu - element na kcu kanalu odprowadzgjego wody opadowe
do odbiornika

Wilot z rowu element przejmagy wody opadowe z rowu do kanatu deszczowego
Rura przewiertowa lub przeciskowarura stalowa dla wykonania przeja pod
istniejaca droga bez wykonania wykopu.

Rura ochronna - rura o $rednicy wkkszej od rury przewodowej, sca
do zabezpieczenia kanatu przy ptzegch pod przeszkaderenu, drog

Podpory slizgowe — podpory z kétkami, za pomadktorych zostaje wprowadzona
centrycznie do rury ochronnej (przewiertowej) rteehnologiczna (przewodowa).
Separator- urzadzenie przeznaczone do zredukowaniaazkéw ropopochodnych
w sciekach opadowych

Osadnik - urzadzenie przeznaczone do osadzania zmwiesin znajdugych se
w sciekach opadowych

Studzienka przelotowa studzienka przeznaczona do rozdziatu gych wod
opadowych

Komora kanalizacyjna obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i &ba@acji
kanatow.



1.3.2.

Komora robocza- zasadnicza & studzienki przeznaczona do czyseio
eksploatacyjnych.

Wysoké¢é komory roboczej} jest to odlegteé pomidzy rzdna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kidmory, a redna spocznika
Komin wiazowy- szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zgjia obstugi do komory robocze]

Piyta przykrycia studzienki lub komorptyta przykrywagca komoe robocz

Piyta pokrywowa (p@ednia) - ptyta przykrywajca komoe robocz studzienki
kanalizacyjnej

Wihaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umbwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaeyalo przeptywu w nim
sciekow

Spocznik element dna studzienki pogdey kinet, ascianka komory roboczej

Elementy odtworzenia nawierzchni

YV VV

Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu
Thuczei - kruszywo tamane zwykte o wielka ziaren 3,5 do 63 mm.

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziaren 4 do 31,5 mm

Nawierzchnia ttuczniowa jedna lub w¢cej warstw z ttluczenia (kruszywo tamane
zwykle o wielkdci ziaren 3,5 do 63 mm) i Kica kamiennego (kruszywo tamane
zwykte o wielkaci ziaren 4 do 31,5 mm) Zgeca na podiou naturalnym lub
ulepszonym, wzgldnie na podbudowie, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezpdredniego przejmowania ruchu przy czym warstgeralna jest wykonana z
ttucznia bez #ycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszbnitorej
warstwa scieralna jest wykonana z mieszankvirowe] bez uycia lepiszcza czy
spoiwa.

Zuzel wielkopiecowy- kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno stuezo
zuzla wielkopiecowego.

Nawierzchniazuzlowa — wydzielony pas terenu , przeznaczony do ruchuplostoju
pojazdow, oraz ruchu pieszych, w ktorym vepstiace podiae zuzlowe jest
wyrownane i odpowiednio uksztattowane w profilu hodym i przekroju
poprzecznym oraz zasgczone.

Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni shaaca do przenoszenia obgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze).

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczniedna lub kilka warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa stabilizowanego mechaig, ktéra stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;.

Podbudowa z tlucznia kamienneg@zs¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub wgcej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywazaarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig..

Krawgzniki betonowe- prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki
dla pieszych, pasy dzigle, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

tawa betonowa- warstwa néna przeznaczona do umocnienia kgamika oraz
przenoszca obcazenie krawgznika na grunt.

Podsypka- warstwa wyrOwnawcza uona bezpgrednio na podhu ziemnym
lub tawie.



1.3.3.

Elementy umocnienia rowu i rzeki

>

>

Gabion- kosz (materac) z siatki stalowe] o oczkach heésatpych, ocynkowanej w
formie prostopadkrianu do wypetnienia kamieniami

Kosz gabionowy — kosz prostopadisienny wykonany z zabezpieczonej
antykorozyjnie siatki stalowej, wypetniony mateeiat kamiennym zamkety od goéry
wiekiem z takiej samej siatki.

Geowldknina— powinna by wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana
(non-wovens), posiadadpowiednie wiasriei dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny
przeptyw wody. Wiaciwosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi zardwno
w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewéniaieloletnh zywotnasé, w tym
odpornd¢ na agresywnérodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

Kotki faszynowe- asortyment wyrobiony z drewnddiastego lub iglastego mato lub
sredniowymiarowego w postaci watka lub szczapy zaose w gébszym kdcu

I przycicte prostopadle do osi kotka.

Kiszka faszynowa elastyczny element sktaday sk z faszyny utaonej wzdhi osi

I przewnzany drutem w ok&onych ods¢pach. /BN-69/8952-27/

Wylot do odbiornika obiekt na kacu kanatu umgiwiajacy prawidtowe skierowanie
sciekdw do odbiornika, uwzetiniajacy zabezpieczenie dna i skarp odbiornika przed
rozmywaniem, jak rownie zabezpieczagy kanat przed podtopieniem ze strony
cieku.

Piyty chodnikowe betonowe prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikéw dla pieszych lub do umocnieniagkana rowy.

Skarpa— zewrtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykm ksztatcie

I nachyleniu dostosowanym do éavosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

Wysokeé¢ nasypu —réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczona
W 0Si nasypul.

Humus- ziemia rélinna (urodzajna).

Humusowanie- przykrycie terenu, skarpy lub rowu ziemroslinng w celu
zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej perya Sk.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadafa wiaciwosci zapewnigice ralinom
prawidtowy rozwo;.

Darnina — ptat lub t&ma wierzchniej warstwy gleby, przérogtej i zwigzanej
korzeniami rélinnosci trawiaste]

Darniowanie —pokrycie darnia powierzchni w taki sposéb aby darnina do niegj
przyrosta

Okr&lenia podstawowe

Aprobata technicznanalery przez to rozumiepozytywry ocerg techniczra wyrobu,
stwierdzomn jego przydatngécia do stosowania w budownictwie;

Atest- dokument zéawiadczajcy okrelong ilos¢ dostarczonego materiatu (np. skiad
chemiczny, wiasmei mechaniczne itp.)wystawiony nayczenie odbiorcy przez
wytworce lub instytucg upowaniona do oceny jakai (instytut naukowy, jednosgk
badawczo-rozwojow np. Stra Pazarm, Paistwowy Zaktad Higieny itp.);

Certyfikat- zawiadczenie, dowdd;

Certyfikat na znak bezpieemtwa wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie- oznacza, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych;

Deklaracja zgodnéxi lub certyfikat zgodn@i wyrobow dopuszczonych didorotu

I stosowania w budownictwie oznacza, ze zapewniono zgod&é z wymogami



okreslonymi Polskk Norma lub aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw dla
ktérych nie ustanowiono Polskich Norm.

Pozostate okienia § zgodnie z obowizujacymi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ogélno dogbnych ST.

1.4. Ogoblne wymagania dotycrce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie roboty ujte i pomingte w specyfikacji naley wykona w oparciu o
aktualnie obowgzujace normy i przepisy.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI  WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogd6lne wymagania dotycrce materiatow

Przy wykonywaniu robét budowlanych mpdyé stosowane wykznie wyroby
budowlane o wihkciwosciach wytkowych umaliwiajacych prawidiowo zaprojektowanym
I wykonanym obiektom budowlanym spetnianie wymagaodstawowych, okg&onych
w Prawie budowlanym - dopuszczone do obrotu i peweiszego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, a tek powinny by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo

Wykonawca rob6t powinien przedstd@wiszczegotowe informacje dotygze
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyamateriatow
i odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych matesiat® danegozrédia nie oznacza
automatycznieze wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bad@esli jest to konieczne) w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmta w sposob agly spetniaj
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiekddetl miejscowych wgczapc w to zrédia
wskazane przez Zamawdapgo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponow@nprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiekrddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a
w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne daty zwhzane z dostarczeniem
materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceziypiracaniu stanu
terenu przy ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptavTerenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w umowiedh wykorzystane do robét lub odwiezione na
odkiad odpowiednio do wymafg@dmowy lub wskazé Inspektora Nadzoru.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazdad Wykonawca nie
bedzie prowadz zadnych wykopdéw w olkbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w Umowie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Wykonawca powinien powiadogilnspektora Nadzoru o proponowanyatbdtach
otrzymania materiatdw przed rozpgciem ich dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by p&zniej zmieniony bez zgody Inspektora.

2.2. Rury kanatowe

Wykonanie kanalizacji deszczowej zaprojektowanorZAE-HD o podwojnejciance
zewretrznej i wewrtrznej gtadkiej (dwecienne), zgodnie z nommPN-EN 13476-2,
z jednorodnego materiatu, bezctenia z innymi materiatami, o sztywdoo obwodowej
8 kN/n? (SN8) potwierdzonej badaniem zgodnie z PN-EN B9B9, w zakresiérednicy
(DN/Dz) @300/341mm, @400/455mm, @450/511mm, @00/569mm, @00/679mm,
@00/907mm ,@1400/1583mm oraz z rur z RRednicy (DN/Dz)@200/226mm. Wykonanie
potaczen rur PE-HD w zakresigrednic ¢ 300 — 1400 mm odbywagska pomog ztaczek
kielichowych lub dwukielichowych z kompletem usziete co najmniej dwuwargowej z
EPDM lub SBR osadzonej w gniazdachczki. Rury dwuwarstwowe karbowane z BBzly
sig za pomog zfaczek dwukielichowych z kompletem uszczelek z EPIRMry i ksztaitki
musz by¢ zgodne z wymogami normy PN-EN 13476-2.

Jednoznacznie nalg stwierdze, ze maj to by rury z jednorodnego materiatu, bez
taczenia z innymi materiatami. Sztyw§gorury powinna by zgodna wg. 1ISO-99609.

Rury w zakresigrednic @ 200 - 400 mm naly posadowt na warstwie piaskowo-
zwirowej grubdci 20 cm uformowanej naak 9¢°, a w zakresigrednic g5600 — 1400mm -
utozone na warstwie piaskowawirowej grubdgci 30 cm uformowanej naak 9¢°. Rury
nalezy posadowé na podsypce o granulacie max 20mm.

Rury, ksztattki musgz stanow¢ kompletny, kompatybilny system, unioviajacy
wykonanie nietypowych pogitzen i dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeb
projektu zapewniaf szczelné& catego uktadu.

Wykonany kanat naley podda probie szczelriei na eksfiltraci zgodnie z normp
PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewoddw kanalizaggiri.

2.3. Kanat otwarty (réow)

Kanat otwarty (réw) zaprojektowano jako ziemny cerekaci dna b = 2,0 m,
nachyleniu skarp 1:n = 1:2, spadku i = 2 %aazhej dlugéci L = 256,0 m.

Aby wybudowa& réw otwarty o parametrach powszych naley podnigc teren w
obrebie zatamania (Z) do ¢dnej 236,60.

Umocnienie kanatu otwartego (rowu) wykénaalezy w nas¢pujacy sposob: stopy
skarpy umocré opaslk kiszkowo-palow @ 15 cm, skarpy do maksymalnej wysé&io3/4
umocnt darni na ptask, kotki sosnowe lub wiklinowe L = 1,0¢% — 8 cm (2 szt./1 mb) i
L=06 m@p4 -6 cm (1 szt/1 mb), pows] umocnienia obsianie (bez humusowania)
mieszank traw niskich. taczna dlugé¢ umocnienia kanatu otwartego wynosi L = 256,0 m.

Usytuowanie kanatu otwartego (rowu) oraz teren dawingesienia pokazano w
Dokumentacji Projektowej. Profil podtny kanatu otwartego (rowu) oraz szczego6t
umocnienia koryta kanatu otwartego (rowu) pokazaridokumentacji Projektowe;j.
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2.4. Studzienki kanalizacyjne

Na kanale przewidziano wykonanie: studzienek kaaayijnej z PE-HD Grednicy
@1000mm,1l800mm oraz studzienek kanalizacyjnyakscentrycznej z PE-HD @ednicy
@1000mMm,@1200mm.

Studzienki kanalizacyjne projektuje ¢sijako prefabrykowane z jednorodnego
polietylenu gstego (PE-HD) bez¢zenia z innymi materiatami o nastijacych srednicach:
@L000mm, 1200mm, @1800mm. Rodzaj studzienek — rewizyjna, kinetowakamor
dociazajaca. Beton wypetniajcy klasy C8/10. Po dagieniu komory betonem, kéée
wylotowe naley zalepi¢. Obsypka piaskowa po 50 cm wokét studni,ezzgzona do min.
100% w skali Proctora.

Studzienki ustawia na gruncie stablizowanym cementem gr. 15 cm. $tolr
przykry¢ plyta stropovy zelbetows opart na pietcieniu odcazajacym zelbetowym
wykonanym z betonu konstrukcyjnego C30/37, stali &p) i A-lll (#) wg. rys. w
Dokumentacji Projektowe). Pi@ien odchzajacy posadowd na gruncie stabilizowanym
cementem gr. 20 cm zgggczonym do wartei 100 % w pasie drogowym, 97% (najlepiej
100%) w zielécu (wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480 - jestaw. strefa posadowienia
rury. Powyej tej strefy zasypka wdaiwa piaskiem. Przestraemigdzy studzienk a
piersicieniem odcizajacym uszczelrd styropianem. Obsypka piaskowa po 50 cm wokét
studni, zagszczona do warfai 100 % w pasie drogowym, 97% (najlepiej 100%)i@ehicu
(wg skali Proctora). Wiazeliwny okragty ¢ 600 mm klasy D 400 — typ ki z uszczell
gumowg z otworami wentylacyjnymi (odmiany W), z osadnikigpostaci o, posiadgje
certyfikat zgodnéci z PN-EN-124 wydany przez niezata jednostk certyfikujaca.
Regulacg wysokaci osadzenia wtazéw w granicach od 0 do 30 cm pmeadzE przez
zastosowanie pigcieni wyréwnawczych dérednicy@ 600 mm. Wiazy nalgy przymocowa
kotwami do ptyt. Stopnie ztazowe typowe wykonaneegrproducenta.

Wykonane studzienki rewizyjne nale podd& probie szczeln@i na eksfiltrac
i infiltracje zgodnie z normm PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewodow kanalizaygip”.
Catas¢ rob6t wykona zgodnie z PN-B-10729 oraz PN-EN 124 oraz instrugopducenta.

Studzienki musz posiada aktualry aproba¢ techniczi Instytutu Badawczego Drog
i Mostow.

Schemat studzienek kanalizacyjnych przedstawionDokumentacji Projektowej.
Rzedne podiczen studni rewizyjnych na kanalizacji deszczowe] pstadiono w
Dokumentacji Projektowe;j.

Rury, ksztattki i studzienki mugzstanowé¢ kompletny, kompatybilny system,
umazliwiajacy wykonanie nietypowych pogizen 1 dostosowanie systemu do
indywidualnych potrzeb projektu zapewniaszczelnéé calego uktadu.

2.5. Komora

Na kanale deszczowym w rejonie wylotu do kanatuaotego (rowu) przy istniege]
skarpie przewidziano wykonanie komorgibetowej o wymiarach wewtrznych 3,4x2,5m.
Komora oznaczona jakD1 stuzy¢ bedzie do rewizji kanatu deszczowegd400mm oraz
wytracenia energii wody za fr@dnictwem niecki wypadowej.

Komore wykona& o wymiarach roboczycl8,4 x 2,5m, grubcci scianki 25 cm,

w ktorej naley wybudowa nieck: wypadow z betonu C30/37. Komora wykonana zostanie
z betonu klasy C30/37 o wodoszczelkioW-6. Projektowasm komor wyposayé¢ w dwa
wlazy z zeliwa szarego okgte @600mmklasy D 400— typ ckzki z uszczelg gumowg

z otworami wentylacyjnymi (odmiany W), z osadnikigrostaci o, posiadaje certyfikat
zgodndci z norny PN-EN 124:2000 wydany przez niezala jednostk certyfikujaca.
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Regulacg wysokaci osadzenia wikazow w granicach od 0 do 30 cm poxegdzi
przez zastosowanie pseieni wyréwnawczych. Wiazy natg przymocowa kotwami do
ptyt lub podmuréwek. Porailzy wtazem a plyta pokrywawnalezy wykona ocieplenie
z ptyty styropianowej gr. 5 cm.

W czasie wykonywania komory naleosadz¢ stopnie ztazowe stalowe soednicy
@5mm (lub@ 30 mm) z izolag antykorozyjm (farba chlorokauczukowa) osadzone w
odlegtaciach pionowych co 25 cm. Z uwagi na podmokty teperewiduje si dwukrotry
izolack z masy bitumiczne] nie zawiesap] substancji ropopochodnych (substancje
ekologiczne), w iléci 3 kg/m2 izolowanej powierzchni.

W wewmtrz komory na kanale wylotowym nale zamontowa krak stalowa
montowamn na zawiasackpl2 zamykan na ktdédk. Kratc nie mocowdé na state do komory.
Elementy stalowe kraty zaizolowantykorozyjnie. Naley tez wybudowa& schody z betonu
C30/37. Uktad schodow przedstawiono w DokumentBojijektowej. Parametry schodow:
ilos¢ stopni - 10szt., wysoké schodka - 20cm, diugé schodka - 23cm, szeradéoschodka
60cm. Wzdtd schodow od strony niecki wypadowej nalavybudowd barierle stalow,
ktéra nalezy zaizolowa antykorozyjnie.

W miejscu przeijcia przewoddéw kanalizacji deszczowej przemre komory naley
zastosowaprzegcie kotwice.

SzczegOly wykonania komory oraz wypgsaie technologiczne komory
przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Gatoobdt wykoné zgodnie z PN-EN 1610.

2.6. Studnia przelewowa

W celu dostosowania wdzen do oczyszczania sptywOw powierzchniowych
z opadow o nateniu nie mniejszym 1il5 I/s/ha na oczyszczalni wod deszczowych (OWD)
zaprojektowano studnie przelewpwD15” z jednorodnego polietylenuegtego (PE-HD)
bez hczenia z innymi materiatami érednicy ¢ 2000 mm z komar dochzajaca zgodnie
z rzednymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. Betonpeiniapcy C8/10.

Piyta stropowa zelbetowa oparta na pigieniu odcazajacym zelbetowym
wykonanym z betonu konstrukcyjnego C30/37, stali &p ) i A-lll (#) wg. rys. w
Dokumentacji Projektowe;j.

Piekcien odchzajacy posadowi na gruncie stabilizowanym cementem gr. 20 cm
zag:szczonym do min. 97% w skali Proctora. Przestmnéedzy studzienk a piekcieniem
odciazajacym uszczelrdi styropianem. Obsypka piaskowa po 50 cm wokot studn
zag:szczona do min. 97% w skali Proctora.

Wiazy zeliwne okagte @ 600 mm klasy D 400 — typ @iki z uszczelg gumowg
z otworami wentylacyjnymi (odmiany W), z osadnikiepostaci o, wg PN-EN-124.
Regulacg wysokaci osadzenia wtazéw w granicach od 0 do 30 cm pmepdzE przez
zastosowanie pigcieni wyrownawczych. Wiazy natg przymocowad kotwami do piyt lub
podmurowek.

Stopnie ztazowe typowe wykonane przez producerttadni ustawig na gruncie
stablizowanym cementem gr. 15 cm.

Wykonane studnie natg podd& probie szczelnwi na eksfiltragt i infiltracje
zgodnie z norrp PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewodow kanalizaysh”. Catdé
robét wykoné zgodnie z PN-B-10729 oraz PN-EN 124 oraz instrugopducenta.

Usytuowanie studni przelewowej oraz schemat seunkzipokazano w Dokumentacji
Projektowej i oznaczono symbolem "D15".

2.7. Osadnik

Zaprojektowano osadnik oznaczony symbolem ,0S”. dddga stanowé beda
urzadzenia wspoOtpracage z separatorem zanieczyszcziestuzy¢ beda do oddzielania
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zawiesiny ziarnistej zZwiru, piasku) oraz cgciowo substancji ropopochodnych (oleju,
benzyny) z doptywagych sciekow. W osadnikach, ktorey sirzadzeniami wsipnym przed
separatorem, nagtuje wydzielanie substancji gruboziarnistych, thkiak zwir, piasek,
szlam. Proces sedymentacji, ktory tam zachodzi, ilgensyfikowany przez rozproszenie
energii naptywajcych sciekbw za pomag pityty udarowej na wlocie do odstojnika.
Substancje ropopochodne z osadnika ayal®@dpompowywdé przed czyszczeniem z
zawiesiny.

Zaktada st osadnik prostaktny typu S 25000 o nagtujacych danych technicznych:

- pojemn@¢ osadnika -25m3
- parametry L x B -5,66x2,36m
- wysoka¢ catkowita -2,85m

Osadnik stanowizelbetowy zbiornik prefabrykowany o przekroju prdstoym,
przykryty ptyta zelbetowa o obciazeniu 400 kN z zastosowaniem wihazdéieliwnych
o srednicy @ 600 klasy D400 z uszczelkyjumows, z zabezpieczeniem przed kradazie
Wyposaenie wewrtrzne ze stali nierdzewnej. Na wlocie do osadnifikery zamontowéa
deflektor stalowy zgodnie z wymogami dostawcy ogicain

Osadnik nalgy posadowé na ptyciezelbet. grubéci 25cm z betonu C30/37, stali A-
I (#).

Usytuowanie osadnika, ogalibudow osadnika oraz szczegoty konstrukcyjne piyty
fundamentowej pod osadnik pokazano w DokumentaojeRtowe].

2.8. Separator zanieczyszche

W celu redukcji zanieczyszazena wyliczon ilos¢ wod opadowych dobrano
separator cyrkulacyjno-koalescencyjgpu SK 200.

Podstawowe dane techniczne separatora:
- maksymalny przeptyw hydrauliczny -200 /s
- Srednica zewetrzna -2,30m

Korpus separatora sklada:si
-z walcowanego monolitycznego zbiornika z polimetoha, wewntrz ktérego znajduje
si¢ hydrocyklon z HDPE lub laminatéw, wktad koalesognyg
- separator przykey ptyta pokrywows o obchzeniu 400 kKN z wilazami crednicy
@ 800 mm klasy D400 z uszczelgumows, z otworami wentylacyjnymi (odmiany W), z
wypetnieniem betonem, z zabezpieczeniem przed leadz
- wyposaenie wewntrzne ze stali nierdzewnej
- adaptory zapewniage przejcie rury PVC na rury PE-HD, uszczelki z gumy
olejoodpornej
Wszystkie elementy betonowe przystosowang do pracy w srodowisku
agresywnym. Wewgirz separatora jest zamontowana przegroda, wygelakomog
odptywu, ktéra przedta kravwedz przelewu (zapobiega turbulencjom), azakiniemaliwia
odptyw wyfiltrowanych substancji olejowych.
Separatory nafy posadowd na ptyciezelbetowej grubéci 30 cm z betonu C30/37,
stali A-I (@) i A-lll (#).
Sposob i miejsce usytuowania separatora, agblidowe separatora oraz szczegoty
konstrukcyjne ptyty fundamentowej pod separatorgzakio w Dokumentacji Projektowej

2.9. Tréjniki

Na projektowanej kanalizacji w rejonie ul. GrotaviReckiego w celu umidiwienia
podhczenia przykanalika kanalizacji deszczowej zaptowkno trojnik kanalizacyjny
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z PE-HD (tréjnik oznaczono jako T1): proste {96 srednicy g 500/200 mm. Wykonanie
polaczen PE-HD wykoné za pomog ziaczek dwukielichowych z kompletem uszczelek
z gumy SBR.

2.10. Wpusty deszczowe

Projektuje s¢ studzienki wpustow ulicznych z prefabrykowanych egdw
zelbetowych osrednicy @ 500 mm i wysokéci 50 lub 30 cm posadowione na plycie
fundamentowej z betonu C8/10 grébol1l5 cm zgodnie z PN-EN-206-1, z osadnikiem
glebokasci 50 cm. Studzienki posadoévha podsypce piaskowej luwirowej grubdci 10
cm. Zewrtrzne powierzchnie studzienek wpustow agleabezpieczydwukrotnie powtok
z masy bitumicznej nie zawiesagj substancji ropopochodnych, wéitd3 kg/nf izolowanej
powierzchni.

Wopust uliczny z kratk zeliwna kotnierzows prostolatng klasy C 250 montowany
z zawiasem i wkladkami tturpcymi na prefabrykowanej plycieelbetowej izelbetowym
pierscieniu odcizajacym.

Istniejace wpusty ktére kolidgjz projektowanym uzbrojeniem najezdemontowa
w caldci. Pozostale wpusty nalg zdemontowé& do wysokéci 50cm p.p.t. w celu
umazliwienia wykonania podbudowy pod drgg nastpnie zamuk. Kratki sciekowe naley
przekaza inwestorowi, a elementy betonowe wywdgako gruz na skladowisko odpadow.

Szczegoty  konstrukcyjne  studzienki  wpustu  uliczneg@rzedstawiono
w Dokumentacji Projektowej.

2.11. Umocnienie dna i koryta rzeki

W miejscu wlotu kanatu otwartego do rzeki (oznagzorjako WR) przewidziano
ubezpieczenie dna i skarpy rzeki. Dno rzeki umarmimateracami faszynowo-kamiennym
grubaci 0,6m, szerokéi 3,0m na odcinku 5,0 m w gor dot rzeki, za skarg koryta rzeki
umocniono narzutem kamiennym (materacami siatkosroi&nnymi) w ptotkach 1x1 z
kiszek faszynowych (z faszyny zdolnej do odrosta)bgsci 0,3m na geowitOkninie na
odcinku 5,0 m w géari dét rzeki. Padczenie materaca na dnie koryta z narzutami w pbbtka
wykona z kamienia tamanego wonego na wyrOwnanej warstwie piasku i geowtukninie
lub scieli faszynowej. Dla zapewnienia stabiéoo konstrukcji krawdzie powstale z
przeckcia ptaszczyzn umocmniekoryta rzeki i wylotu rowu otwartego oraz na g@ni
krawgdzi umocnié dna koryta rzeki z istnigfym dnem rzeki zabezpieczypalisad.
Palisa@d wykona z kotkéw sosnowych érednicy g 6-8cm i dt. L=1,5m.

Szczegbty umocnienia dna i skarpy rzeki przedstawie Dokumentacji Projektowej

Na czas wykonania umocniedna i skarp rzeki natg przewidzi€¢ tymczasow
grobk usytuowan powyzej wylotu kanatu otwartego do rzeki oraz tymczaséwey/to rzeki
dhugasci L=~60,0m. Wymienione wiaej rozwizania umaliwia skierowanie wod z rzeki
poza teren budowy. Miejsce usytuowanie tymczasayvepli oraz tymczasowego koryta
rzeki przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

2.12. Wylot do kanatu otwartego (rowu)

Na kanalizacji deszczowe] odprowadga wody do kanalu otwartego (rowu)
zaprojektowano wylot grednicy @1400mm i rzdnej dna wylotu 236,30 m n.p.m. Wylot
zaprojektowano jako obiekt indywidualny w konstrjikelbetowe). Jego zadaniemedzie
sttumienie energii cieczy wyptywggej z kanatu oraz odprowadzesmekow deszczowych
z kanatu z rur PE-H@1400mm do kanatu otwartego (rowu).

Przygto wylot dokowy o rozstawie skrzydet — 2,50 m. Nglagie w postackciany
czotowej betonowej gr. 30cm nalezamontowa klapg burzows stalows z przeciw wag o
srednicy @1400mm w celu zabezpieczenia kanatu przed wloted eajkowych z kanatu
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otwartego (rowu). Klap zamontowa do $ciany czotowej za pomacsrub 36-M42.Sciarg
naleey wykona& z betonu C30/37 hydrotechnicznego o mrozoodpoino=—150
i wodoszczelngéci W6.

Na istniejcej skarpie oraz po skarpie kanatu otwartego ayaleybudow& schody
betonowe z obustronnymi barierkami. Na dole isticey] skarpy przewidziano spocznik
betonowy o wymiarach 1,0 x 1,4m. Schody oraz sp&czgbudowane zostanna miejscu
po przez uteenie szalunku, zamontowanie uzbrojenia ze staliylame betonu klasy
C30/37. Schody te umbwia dostp do wylotu i konserwagjniecki wypadowej oraz klapy
burzowej. Parametry schodow na istqiej skarpie: ilé¢ stopni - 29szt., wysoké schodka
— 14,5cm, diug& schodka - 36cm, szerad schodka 100cm. Parametry schodow na
skarpie kanalu otwartego: #® stopni - 13szt., wysoké schodka — 17,0cm, diugo
schodka - 26cm, szeroddschodka 100cm.

Na gorze piyty czotowej wylotu oraz na skrzydiaclylatu naley przewidzi€
barierki stalowe.

W celu ochrony kanatu otwartego (rowu) przed szikogh oddziatywaniem zrzutu
wod deszczowych na calej diugd rowu naley wykona& umocnienie kanatu otwartego
(rowu) w nastpujacy sposoéb:

» stopy skarpy umoctiopask koszkowo-palow @ 15 cm,

» skarpy do maksymalnej wysaoda@ 3/4 umocni darng na ptask, kotki sosnowe lub
wiklinowe L=1,0 m@6 — 8 cm (2 szt./1 mb)iL =0,6 g4 — 6 cm (1 szt./1 mb),

» powyzej obsianie (bez humusowania) mieszatmi&w niskich

Usytuowanie wylotu pokazano w Dokumentacji Projalépi oznaczono symbolem
"WL". Szczegot technologiczny wylotu i umocnieniajejsce wybudowanie schodow wraz
ze spocznikiem oraz rozmieszczenie barierek pokamaDokumentacji Projektowej.

2.13. Wlot W1 na istniepcym rowie

Na istniegcym rowie (cieku bez nazwy) zaprojektowano wlot V@lsrednicy
@00mm i rzdnej dna wlotu 241,30 m n.p.m. WIlot zaprojektowajado element
prefabrykowany w konstrukcji z betonu C30/37. Jegmlaniem kdzie przegcie wod
dodatkowych z istniegego rowu.

W obrbie wlotu W1 naley oczyci¢ dno i uformowa skarpy rowu do warunkow
terenowych oraz wykomanasyp (podniesienie terenu) dogdmej 242,20. W miejscu
przegcia dodatkowego sptywu woéd (wlot W1) naje wykona: prog gabionowy na
szerokdci s = 6,50 m i wysok&i h = 1,20 m, umockidno i skarp rowu na wysok&t 3/4
ptytami betonowymi 50x50x7 cm na diugd 6,50 m w gaég i 3,0 m w dot rowu, powsej
obsianie (bez humusowania) mieszamtaw niskich — 3 kg/100 fpowierzchni skarpy na
tacznej dlugéci L = 34,0 m.

Usytuowanie wlotu W1 wraz z umocnionym rowem oreemem do podniesienia
pokazano w Dokumentacji Projektowej. Szczego6t tetgiczny wlotu W1 oraz umocnienia
rowu pokazano w Dokumentacji Projektowej.

Na czas wykonania umocmhiedna i skarp rowu w obbie wlotu W1 naley
przewidzi€ tymczasow grobk usytuowan powyzej wlotu do kanatu PE-HD600 oraz
tymczasowe koryto rowu diuga L~20,0m, ktore umadiwia skierowanie woéd z
istniejacego rowu poza teren budowy.

2.14. Wloty do kanatu

Na istnieacym rowie przy ul. Jodtowej zaprojektowano wioty W/7 z elementéw
prefabrykowany w konstrukcji z betonu C30/3%rednicy ¢300mm, ktére przejmwody
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opadowe i odprowadze do projektowanych kanatéw PE-HBOOmm i dalej do kolektora
gtéwnego. Wioty do kanatu zabezpieczono kmptaskownika o nachyleniu podtem 40.
W obrbie wlotow W2 — W7 naley oczyci¢ dno i uformowa skarpy rowu do warunkéw
terenowych. Odcinki wlotowe rowow tj. dno i skarpgywow umocné na diugdéci 3,0m
ptytami aurowymi np. "AMEBA" lub réwnowanymi na podsypce piaskowej gruico
10cm. Koniec ptyt zabezpieazkraweznikiem potazonym na ptask.

Miejsca usytuowania wlotdbw na istnieym rowie pokazano w Dokumentaciji
Projektowej i oznaczono symbolami: W2, W3, W4, W86, W7. Rzdne dna wlotu oraz
szczegOty technologiczne wlotow pokazano w DokumginProjektowe;.

2.15. Rury ochronne

Przefcia poprzeczne kanalizacji deszczowej przez pagosvg ul. Dygasiskiego na
odcinku od studni D2 do D3 oraz przez pas drogovogidkrajowej nr 42 (ul. Wojska
Polskiego) na odcinku od studni D4 do D5, piaie kanalizacji deszczowej pod torami
kolejowymi na odcinku od studni Kd12 do Kd13 oraziejscu przeeicia sk z istniepcym
gazocagiem (w okolicy studni D33) zaprojektowano przea@sk lub przewiertem w rurze
ochronnej stalowej ze szwem przewodowym wg PN-7B4R44. Ruw¢ ochronn nalezry
wyprowadzé min. 2,0m poza kragdz chodnika, hdz krawedz skarpy
Srednice rur ochronnych:

* na odcinku kanalizacji deszczowej od studni D2 d8 BRastosowano rury

przewiertowe stalowel820/18mmo diugaci L = 12,5 m

* na odcinku kanalizacji deszczowej od studni D4 d& BRastosowano rury

przewiertowe stalowel820/18mmo diugaci L = 44,0 m

* na odcinkach dwoéch kanatow deszczowych poiych rownolegle do siebie

od studni Kd12 do Kd13 zastosowano rury przewiegietalowe2 x ¢659x12,5 mm

o diugaci L = 26,5 m kada.

* na odcinku kanalizacji deszczowej od studni D4 d& BRastosowano rury

przewiertowe stalowgb59x12,5 mmo dtugaci L = 10,0 m

Sposob dczenia rur ochronnych stalowych na styk przez spsaveRura powinna
posiadé zewretrzng izolacg polietylenowa w klasie ,C” wykonag fabrycznie. Miejsca
spoin obwodowych powinny byzaizolowane przy pomocykawow termokurczliwych.
Wewrgtrzna powierzchnia rury ochronnej powinna lmabezpieczona antykorozyjnie przez
malowanie fabryczne (WM) lakierem asfaltowym. O&dirrur przewodowych do utenia
w rurze stalowej naly podda probie na szczeldé ztaczy na powierzchni terenu przed
wprowadzeniem jej do ostony. Rury przewodowe z P& - HD osrednicy @ 1400 mm,
¢ 400 mm zostanwprowadzone do stalowej rury ochronnej na opask#y@tansowych
(ptozach) z rolkami. Rozstaw ptéz (podpor): ca 0,@0 Koacowki rur ochronnych
uszczelnt manszetami do zamykania instalacji wodnych wykgoanz elastomeru typu
NBR lub korkiem z pianki poliuretanowej L = 150 mit@$ma termokurczliva.

Sposob wykonywania przewiertu, wieléiokomory przewiertowej itp. uzataiony
bedzie od uytego sprztu do wierc@, ktorego rodzaje aktualnie $ardzo zranicowane.
Wymiary komory, a w szczegolda jej diugaé nalezy dostosowé do maliwosci zagcia
terenu. Przy ograniczeniu diugd komory naley stosowa odpowiednio krotsze segmenty
rur stalowych.

Lokalizacg rur ochronnych oraz profile podine projektowanej kanalizaciji
pokazano w dokumentacji Projektowej.

Skrzyzowanie kanalizacji deszczowej z kablami energetyceni telefonicznymi
zabezpieczy montupc na kablach ostonowe rury dwudzielne do kaldreminicy@ 110 mm
o dtugaci L = 2,0 m kada.
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2.16. Rodzaje materiatdw do umocnienia kanatu otwgeqgo (rowu) i rzeki

Materiatami stosowanymi przy robotach zmanych z umocnieniem kanatu otwartego
oraz rzeki (dno i skarpa rowu, rzeki) wg zasadepszej ST s:
- kosze gabionowe,
- materace,
- materiat wypetniacy kosze i materace,
- geowidknina,
- kiszka faszynowa,
- kotki faszynowe,
- piyta betonowa o wym. 50x50x7cm,
- piyta betonowazarowa o wym. 60x40x10cm,
- humus,
- darnina,
- szpilki do przybijania darniny,
- woda.

2.16.1. Kosze gabionowe

Kosze gabionowe to prostopagiteenne konstrukcje =z drutow stalowych
zgrzewanych osrednicy drutu ¢ > 3,0 mm (typowe srednice od 3,0 do 4,0mm)
zabezpieczone przeciwkorozyjnie powdogalwanizacyja na bazie cynku i aluminium lub
alucynkiem z dodatkogvpowtoka PCV. We wszystkich rodzajach siatekike drutéw mog
wystawa nie wiccej jak 2 mm poza obrys drutéw brzegowych. Siatkéomnie gotowych
elementow poszczegolnych koszy jest dostarczanaudawe w ptaskich paczkach, gdzie
docelowo formuje si kosz do zasypania kamieniem. Oczka siatki z ktdtgjorzony
zostanie gabion powinny wynéswymiar 80x100mm. Diug@ kosza wynosi 1,0 m,
szerokad¢ kosza 0,5 m i wysokd kosza 0,4 m. Krawdziescian, dna i bokéw a tak wieka
powinny by wzmocnione drutem poditaym o érednicy wikszej niz drut siatki. Kosze
powinny by taczone drutem o takich samych parametrach co dkihrego wykonana jest
siatka kosza. Na odcinku nabtae stromego naky zastosowa gabiony z elementem
kotwiacym w formie siatki o diugii 2,0 — 6,0 m. Siatka kotaga musi by nierozhcznym
elementem kosza.

Kosze gabionowe prostopadéienne g wykonane z siatki stalowej i powsigjrzez
taczenie cgsci siatki, po dowiezieniu ich na budeww stanie ztaonym. Gabiony $jedno-
lub wielokomorowe z przegrodamicfanami dziatowymi) dodatkowo wzmacrieymi
konstrukcje kosza gabionu i utatwgeg jego monta W niektérych przypadkach odpuje
sie od ksztaltu prostopaditennego gabionu wykomng na zamowienie kosze trapezowe z
jedna lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylmmyod r@nymi katami w stosunku
do poziomu.

2.16.2. Materace

Materace maj podobn konstrukcg do gabiondw i wykonaneasz tych samych
materiatdw z tymze charakteryzajsic wieckszymi wymiarami w planie i mniejsgrubdcia
(do 0,3m). W kadym materacu mugzby¢ porzeczne siatkoweebra wzmacniage w
rozstawie co 1,0 m. Oczka siatki materagyrgiiejsze ni gabionow i wynosg 60 x 80mm,
a drutsrednicy 2,2 mm zabezpieczony przed koggak w przypadku siatek do gabiondw.

2.16.3. Material wypetniapcy kosze i materace

Materiat do wypetnienia koszy i materacy musi odm& wymaganiom normy
BN-76/8952-31. Najlepszym materialem &loym do wypetnienia jest kanfieze skat
cigzkich, twardych, niezwietrzatych, nierozpuszczalnychvodzie i nie wchodcych z na
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w reakcg. Moze to by kamien tamany nieobrobiony lub otoczaki rzeczne ezar
objetosciowy kamienia>2,4 g/m3. Minimalnarednica kamienia powinna byvigksza od
najmniejszego wymiaru oczka siatki oznaczanego syeni ,D”. Jako rozmiar optymalny
pojedynczego kamienia przyjmuje siymiar od 1.5-2.0 D.

2.16.4. Geowldknina

Geowldknina powinna liywykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkgnan
wovens), aby materiat posiadat vdavosci dyfuzyjne, pozwalace na swobodny przeptyw
wody. Wigciwosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie suchym, jak i
wilgotnym oraz zapewnéa wieloletng zywotnasé, w tym odporné na agresywne
srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntagdy na kadym opakowaniu
dostarczonej rolki geosyntetyku byta umieszczongkieta, zawierajca cO najmniej
nastpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazyy adres producenta i @gbrodukcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacg, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszeggj do stosowania na terenie

Unii Europejskiej.

2.16.5. Kiszka faszynowa

Kiszka faszynowa to elastyczny element skiaclagk z faszyny utaonej wzdhi osi
i przewnzany drutem w ok&onych odstipach. Faszyna dea i wiklinowa powinna by
swieza i posiada cechy elastyczrigi. Kiszka faszynowa pozyskana z faszyny suchej
powinna odpowiada BN-69/8952-27.

2.16.6. Koitki faszynowe

Koltki faszynowe to asortyment wyrobiony z drewn&ikstego lub iglastego mato
lub sredniowymiarowego w postaci watka lub szczapy zaose w gtbszym kacu i
przycikte prostopadle do osi kotka. Kotki faszynowe powirmy wykonane zgodnie z
wymaganiami normy BN-65/9226-01.

2.16.7. Umocnhienie skarpy rowu przy wylocie W1 z gt betonowych

- ptyty betonowe chodnikowe prefabrykowane o wymihra0x50x7 cm odpowiadgje
BN-80/6775-03.02 ,Elementy nawierzchni drdg, uliqarkingdéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe”.

- podsypka piaskowa grubm 3 cm - wykonana z&ednio lub gruboziarnistego piasku.

2.16.8. Umocnienie skarpy rowu przy wylotach W2 — \l/ z ptyt azurowych

- plyta betonowaairowa o wymiarach 60x40x10cm
- podsypka piaskowa grubm 3 cm - wykonana z&ednio lub gruboziarnistego piasku.

2.16.9. Humus

Do humusowania skarp oraz trawnikow nglezy¢ ziemi urodzaja nabyt (zdjeta
poza pasem robot ziemnych, sktadowanastpnie przewiezioa do miejsca wbudowania).
Humus nie powinien zawiet&amieni oraz innych zanieczyszéaze

2.16.10. Nasiona traw
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Do obsiania skarp kanatu otwartego (1/4 wysckaowu - gornej czs¢) oraz
trawnikow naley uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw niskich o gwarantoyga&osci w
ilosci 40 kg na 1 ha powierzchni do obsiania. Wybéugkbw traw nalgy dostosowa do
rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca siosowdé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-78/R-65023.

2.16.11. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania.
Ciecie naley przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lubsiay
wycigtej darniny, w zalenosci od gruntu, na jakimdala uktadane, powinny méeszerokac¢
od 25 do 50cm i grulsé od 6 do 10cm.

Wycigta darnina powinna ldyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy,
strora porostu do siebie, na wysakonie wiksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezma@cych darnig przed
zanieczyszczeniem.

2.16.12. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szapilki powinny dyproste, ostro zaciosane. Graboszpilek powinna
wynosk od 1,5 - 2,5 cm, a dlugdod 20-30 cm.

2.17. Rodzaje materialdw do otworzenia nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzclvgi zasad niniejszej Shs

2.17.1. Nawierzchnia bitumiczna (ul. Jodtowa, Grot&Roweckieqo)

- warstwa scieralna z betonu asfaltowego grebo4 cm w miejscach wykopu
Z poszerzeniem 0,5m zidej strony wykopu

- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego géab@ cm w miejscach wykopu
z poszerzeniem 0,5m zidej strony wykopu

- warstwa wazaca z betonu asfaltowego griéiso6 cm w obgbie wykopu

- podbudowa z ttucznia kamiennego o gritd@0 cm z zagszczeniem min. 1,00

- warstwy piasku zagpzczane co 30 cm z zggczeniem kalej warstwy min. 1,00

- profilowanie i zagszczanie podia pod warstwy konstrukcyjne.

Materiatami g :

- mieszanka mineralno-bitumiczna AC8S z lepiszczefaltasvym 50/70 spetniacym
wymogi podane WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowel@0oraz kruszywem
mineralnym spetniacym wymogi podane WT-1 Kruszywa 2010 oraz wedtugymy
PN-EN-12591, PN-EN 13108-1 dla ruchu KR2

- kruszywo mineralne przeznaczone na podbudewkonywana metad stabilizacji
mechanicznej powinno spetdiavymagania okrdone wg normy PN-B-11112:1996.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Kruszywo powinnoc¢byednorodne bez zanieczyszfize
obcych i bez domieszki gliny.

2.17.2. Nawierzchniazwirowa

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.
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Kruszywo naturalne ayte do mieszankizwirowej powinno spetni@ wymagania
normy PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wsklk piaskowy wg BN-64/8931-01 dla
mieszanki 0 uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej masizwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, %ow
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa goérpa Warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych sita nawierzchni dwuwarstwowej dwuwarstwowe;j
mm a b a b
1 1
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

2.17.3. Kruszywa mineralne

Materiatem do wykonania podbudow z kruszyw stabwianych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane. Kruszywo tamane powinno¢ bhyzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzytbw otoczakéw albo ziareawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszki gliny.

Kruszywo mineralne przeznaczone na podbudawykonywana metag stabilizacji
mechanicznej powinno mie uziarnienia cigle mieszcgce se¢ migdzy krzywymi
granicznymi podanymi na wykresach obszaréw dobuegarnienia.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowyttucznia, wg PN-S-
96023, s:

— kruszywo tamane zwykie: tlucze kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B
11112
— thluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbr
sparod wymienionych w PN-S-96023, dla ktorych wymagaokrelono w ST.

Jakaé¢ kruszywa powinna Ky zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasiadej,
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhji naley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB Biniejszej specyfikacji
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Tablica 2. Wymagania dla ttlucznia iiktia, wg PN-B-11112

Lp.

Wihasciwosci

Klasa Il

Klasa lll

1

Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:
- w tluczniu
- w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz:

35
40

30

50
50

35

Nasgkliwosé, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie ggej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 % ubytk
masy, nie wgcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej met
bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku
masy, nie wgcej niz:

- w klincu

- W tluczniu

30

nie bada si

nie bada si
nie bada si

Tablica 3. Wymagania dla ttucznia iftia w zalenosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa jednowar. luk

Wiasciwosci podbudowa zasad.

Podbudowa
pomocnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm,

odsianych na mokro, % m/m, nieqeej niz:
- w ttuczniu
- w klincu

b) zawartec¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ng:
- w ttuczniu i w klhcu

C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie weej niz:
- w ttuczniu i w klhcu

d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej nez:
- w ttuczniu i w klhcu

75

15

15

(6 N

65

25

20

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych,
wg PN-B-06714-12, % m/m, nie gdej niz:
- w ttuczniu i w kliacu

0,2

0,3

U7

Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-1
% m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu

40

- w klincu nie bada si

45
nie bada si

Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza ri:

wzorcowa

2.17.4. Nawierzchnia ttuczniowa




22

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchihiczniowej wg zasad
niniejszej ST &:

e Thuczer 31,5 - 63 mm (klasy co najmniej Il ) - powinienpmiviada& wymaganiom
normy BN-84/6774-02,

* Kliniec 4 - 20 mm (klasy co najmniej Il) - powiniedpowiadéd wymaganiom normy
BN-84/6774-02,

e Kruszywo drobne granulowane 0,075 - 4 mm - powirelpowiadd wymaganiom
normy BN-84/6774-02,

* Woda - powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008.

2.17.5. Nawierzchniazuzlowa

Materiaty do wykonania remontu nawierzchni gruntpp@winny sktada si¢ z zuzla
paleniskowego.

Zuzel paleniskowy mize pochodzi z: zaktadéw przemystowych (np. elektrowni,
elektrocieptowni), kottowni lokalnych, parowozownip. Najkorzystniejsze as zuzle
pochodace z wielkich zaktadow przemystowych, gdzieywa st zwykle jednego gatunku
wegla, spalanego nitiwie dokladnie. Mniejsz wartes¢ map zuzle ze zrodet
zaopatrywanych w tde gatunki wgla, ktory nie spala sidokladnie (np. parowozow
kolejowych).

Zuzel paleniskowy mze by wykorzystany do budowy nawierzchni dopiero po
spaleniu resztek ggla, powstaniu popiotu, unieszkodliwieniu wapnaairls, co dokonuje
si¢ na haldzie, gdzie na skutek nawilgocenia, zaem@m, odmraenia i wyschnjcia czs¢
zuzla ulegnie rozpadowi (,zlasujecs). Najkorzystniejszym okresem skiadowariala na
hatdzie jest okres jesieni, zimy i wiosny. Do bugavawierzchni natey pobiera zuzel bez
zanieczyszczeinnymi odpadami, np. grunterémieciami, gruzem, odpadami chemicznymi,
drewnemgzelazem itp., co ma spotyka si¢ na hatdach.

Zaleca si, abyzuzel paleniskowy byt:

- skfadowany na hatdzie, co najmniej przez 1 rok,

- przesiany przez sito o oczkach 2 mm i zawrtezesci drobnych (popiotu) nie byta
wieksza od 15%,

- przesortowany na frakcje drobniejsze od 15 mneksze od 15 mm,

- rozdrobniony (np. rozbity miotem) w zakresiezgch stopionych brykzuzla, tak aby
otrzyma z nich ziarna o wiellkii 6+8 cm.

Zuzel paleniskowy powinien spetrfiavymagania wynikajce z ustawy o odpadach.

2.17.6. Krawezniki

- kraweznik betonowy o wymiarach 15x30x100cm (50% keamikOw z odzysku)
tawa betonowa z betonu klasy C20/30 z oporem

podsypka cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

zaprawa cementowo - piaskowda wypetnienia spoin mdzy kraweznikami

2.18. Tabliczki do oznakowania

Studzienki kanalizacyjne naige oznakowa tabliczkami z liteg ,K” z domiarami do
punktéw statych. Tablice te, zgodne z PN-86/B-09%@tny by¢ umocowane na pobliskich
budynkach, ogrodzeniu trwatym lub na stupach betged o wymiarach 0,14x0,14x2,5m.
W przypadku montau tabliczek informacyjnych na stupkach nglevierzchotek stupkéw
betonowych pomalowgpasem szerokoi ok. 15-20cm w kolorze zielonym.

2.19. Skrzyowanie z uzbrojeniem




23

Krzyzujace s¢ uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa ayal@bezpieczy
przez podwieszenie do bali drewnianych za panuodejm z drutu stalowegp6-8 mm, a po
utozeniu kanalizacji dokladnie podbi piaskiem. W miejscu skrzgwania grunt
zastabilizowa szczegolnie starannie.

2.20. Rodzaje materiatdow do wykonania zabezpieak@rzew

Materiatami stosowanymi do wykonania zabezpieczdriaw g
— deski
- stupki drewniane,
- maty stomiane.

2.21. Kruszywo na podsypk

Kanat deszczowy w zakresseednic @ 200 - 400 mm w miejscach wykopu nate
posadowt na warstwie piaskowawirowej grubdgci 20 cm uformowanej naak 90°, a w
zakresiesrednic@b00 — 1400mm - ulmne na warstwie piaskowawirowej grubgci 30 cm
uformowanej na & 9. Rury naley posadowé na podsypce o granulacie max 20mm.
Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-12620, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.22. Piasek na obsypki zasypke

Do obsypki i zasypki naky stosowa piaseksrednio lub gruboziarnisty. iyty
materiat do obsybki i zasypki powinien odpowiadaymaganiom normy PN-B-11113 oraz
PN-86/B-02480.

2.23. Grunty do budowy nasypoéw

Do budowy nasypow zostanzyte grunty z wykopdw pod kanat. Grunty i materiaty
dopuszczone do budowy nasypéw powinny spéiniymagania okrdone w normie
PN-S-02205.

2.24. Rodzaje materiatdw do odwodnienia wykopow

Podstawowe elementy odwodnienia to:
- warstwa drenaowa gr. 20 cm
- ;aczki drenarskiep 10 cm
- studzienki zbiorcze i osadnikowe zgoéw @ 0,80 m
- rurocihg tymczasowyp 150 mm
- pompy spalinowe
- igtofiltry 852 mm, L =6,0 m
- agregat pompowy np. typu APM 80/250-R (lub rowaany)

2.25. Cement

Cement portlandzki lub hutniczy powinien odpowiada/maganiom PN-B-19701.
Skfadowanie powinno Idyzgodnie z BN-88/6731-08. Transport i przechowywarementu
powinny by zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

2.26. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i spetnida wymagania PN-EN 1008. Z wagkiem
bada laboratoryjnych mena stosowawodk pitna.

2.27. Beton
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Beton hydrotechniczny powinien odpowiadavymaganiom stosownych norm
PN-62/6738-07.

2.28. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.

2.29. Skladowanie materiatow

2.29.1. Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania pavarby utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniemesiwdd opadowych. Sktadowane rury powinnyé¢kabezpieczone
przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznytémperatura nie wgza ni 40°C
I opadami atmosferycznymi. Diaze skiadowanie powinno odbyévsic w pomieszczeniach
zamknetych lub zadaszonych. Wszystkie elementy przewodtalery chront przed
uszkodzeniami oraz skiadowaak, aby nie ulegaly zanieczyszczeniom oraz nig by
nar&one na deformacje. kne pryzmy z rur naly zabezpieczy Unika pryzm o
wysokasci przekraczajcej 2,0 m. Rury chrotiprzed silnymi uderzeniami, szczegdlnie przy
niskich temperaturach bliskich zeru.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegolnych grup, wiedko
i gatunkbw w sposOb zapewrdey stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Rurydmych srednicach i grubiciach
powinny by skiadowane osobno, a gdy nie jest tozlmee, rury o grubszegciance winny
znajdowa sic ha spodzie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniemodnej warstwy rur maa
dokona za pomog kotkéw i klinbw drewnianych. Pierwgzwarstwe rur naley utozy¢
na podktadach drewnianych.

2.29.2. Kredi, ptyty pokrywowe, pier§cienie odcazajace

Kregi, ptyty pokrywowe, pieitienie odcizajace mana sktadowa na powierzchni
nieutwardzonej pod warunkiemze nacisk kggow, ptyt pokrywowych, pigcieni
odciazajacych przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wk@@ skladowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umvia¢ dostp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczychggiow, ptyt pokrywowych, pidcieni odciazajacych.

2.29.3. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigggh
korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania
powinna by utwardzona i odwodniona.

2.29.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaaych
je przed zanieczyszczeniem i wmieszaniem z innysartgmentami kruszywa lub jego
frakcjami. Na sktadowiskach powinny bwyznaczone drogi o parametrach zapevyoiajh
swobodny przejazd tadowarekrodkéw transportu. Kruszywo nalesktadow& oddzielnie
wedlug przewidzianych w receptach asortymentow akdji oraz w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecagsby frakcje drobne (ponegj
4 mm), byly chronione przed opadami plandekami Iptzez zadaszenie. Pod&
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skladowiska musi hy rébwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nipuicic
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

2.29.5. Kosze gabionowe

Catas¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana iategana w postaci ptaskich
paczek utaonych na palecie. Panele podstawy i wieka kogzzzasem dostarczane luzem,
razem z 4cznikami, pozwalaicymi pokczy¢ na budowie podstawi wieko kosza wzdta
jednej krawdzi. Elementy metalowe gabiondéw powinny¢bgrzechowywane w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami mechanicznymi, w pomiesziach suchych, z
dala od materiatéw dziakgych korodujco

2.29.6. Pozostate

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz indementy naley sktadowa
w suchym, zamkgtym magazynie.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spyi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékowykonywanych robo6t. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizadot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustale takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umayw

Sprzt bedacy witasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajch dopuszczenie spitn do uwytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow Kontraktu, zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdét.

3.2. Sprat

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— koparek przedsbiernych na gsienicach,
— spycharka gsiennicowa o mocy 55kW/75km,
— wibromiot,
— przecinarki z diamentowymi tarczamattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW
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— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijrymi dyskami z drutow
stalowych, walcowe lub garnkowe szczotki mechareqpneferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczg zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych

— skrapiarki

— szlifierki katowe

— wiertarki udarowe

— zespot pgdotwodrezy przewsny

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— samochody skrzyniowe i samowytadowcze

— sprztu do kcznego zagszczania gruntu i zagzczark wibracyjm

— wciagarek mechanicznych

— kociot do gotowania lepiku

- beczkowozow

— pompy do odwodnienia wykopow

— pompy do przepompowywarsaiekdw

- ciagnikéw kotowych

- pojemnikéw do betonu

- przyczep diaycowych do samochodu

- przyczep samowytadowczych dagnikow

— spawarek elektrycznych wirnga 300 A

- sprzarek powietrzna przewtaych spalinowych 10 ¥min

— ubijakéw spalinowych

— wciagnikow przejezdnych

— wyciagéw do urobku ziemi z ngdem spalinowym .

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w uradzenia
dozupce wod. Mieszarki powinny zapewntawytworzenie jednorodnego materiatu
o wilgotndsci optymalne;j

— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania sr&tu. Za zgog Inzyniera
do rozktadania materiatu moa dopdci¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczre zhgszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa.

— urzadzenia do przewiertu,

— wyciag do urobku,

— rowniarka do profilowania poprzecznego jezdni.

— zgarniarka lub spycharka

— przewany zbiornik na wod z mazliwoscia kontrolowanego rozpryskiwania wody.

— urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Dopuszcza gistosowanie innego rodzaju sgiz zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Maszyny i sprgt dostarczone na bud@wpowinny by sprawne, dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robét orazymogéw wynikagcych
z racjonalnego ich wykorzystania na budowieyty sprzt musi by zaakceptowany przez
Inspektora.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantage zachowania wymafa
jakosciowych Robét zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszezon
do Robot.

Sprzt montaowy i srodki transportowe mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii oraz warunkéw prawidtowego wykonyvearobot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu,
ktore nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkkiwosci przewa.onych
materiatdbw. Liczbasrodkdéw transportu dmizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniatispektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyld spetni@ wymagania dotycxce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusdrgzh obcizen na osie i innych
parametréw technicznychSrodki transportu nie odpowiad@e warunkom Umowy
na polecenie Inspektora Nadzorgdlp usunete z Terenu Budowy. Wykonawcadzie
usuw& na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

Rury mana przewozi w krytych lub otwartychsrodkach transportu w pozyciji
poziomej. Pozostate materiaty mplgy¢ transportowane samochodami lub innynodkami
transportu, ktére pozwgplnikna¢ uszkodzé, odksztatcé przewaonych materiatow.

Wszystkie wymienione materiaty podczas transporallezy zabezpieczy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty powibyy przewaone na budowzgodnie
z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

4.2. Transport rur kanatlowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwhadciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza scian
srodka transportu o wtej niz 1/3srednicy zewrtrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,
zas poszczegolne warstwy w miejscach stykangawgirobow naley przektada materialem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Do za- i wytadunku rur na paletach i bez palet hagtosowa szerokie pasy lub inne
bezpieczne wyposgania. Nie wolno stosoweaawiesi z lin metalowych lubdauchéw.

Z uwagi ha specyficzne wdaiwosci rur z tworzyw sztucznych nalg przy
transporcie zachowanastpujace dodatkowe wymagania:

- przewoOz powinno giwykonywa przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna b§ zachowana szczegdlna ogimos¢ przy temperaturach ujemnych,

z uwagi na zwikszory krucha¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny zéé kielichami naprzemiennie,
na podktadach drewnianych o szergiiocco najmniej 10 cm i gruldoi co najmniej

2,5 cm, utgonych prostopadle do osi rur,
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- rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury
falistej i desek pod facuchy spinajce bocznéciany skrzys samochodu,

- przy zatadowaniu i wyladowaniu rur nie @ma ich rzucé& ani przetacza
po pochyini,

- przy dilugsciach wkkszych ni dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie moe
przekracza1l m.
Ksztaltki kanalizacyjne natlg przewozé w odpowiednich pojemnikach

z zachowaniem ostzaosci jak dla rur z tworzyw sztucznych.

4.3. Transport kregow, ptyt pokrywowych, pierscieni odciazajacych

Transport kegow, pityt pokrywowych, pigcieni odcazajacych powinien odbywa
si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiagzporow i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigle
uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalows.

4.5. Transport mieszanki betonu asfaltowego

Do przewozu mieszanki betonu asfaltowego haleprzewozé pojazdami
samowytadowczymi wypoganymi w pokrowce brezentowe. W czasie transporesaanka
powinna by przykryta pokrowcem. Czas transportu od zataduwhikuoztadunku powinien
umazliwia¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbud@awvan

Wykonawca zapewni takigrodki transportowe, ktore nie spowogugegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obriienia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniersycligniu i nadmiernym
zawilgoceniem. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien by
tak zorganizowany, aby nie dajmit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z PN-88/6731-08.

4.8. Transport materiatdbw z drewna

Faszyr, kiszke faszynow, szpilki, paliki i pale ména przewozi dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaajh je przed uszkodzeniami.

4.9. Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed obsypaniemesziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.
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4.10. Transport nasion traw

Nasiona traw mzna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.11. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 RG.

4.12. Transport koszy siatkowych

Gabiony i materace na budewostarcza siw formie ztazonych pakietow. Transport
koszy siatkowych i materiatow uzupetrieych takich jak: drut do wrania koszy ze sab
pretdw stzajacych, siatki czy spinek nie st odbywa& dowolnym srodkiem transportu,
zapewniagcym maliwosé przewozu fabrycznie zapakowanych kontenerowegacke do
1000 kg. Warunki transportu powinny wykluézeyzyko uszkodze mechanicznych koszy
w szczegolnéci zagniecé i zadrapa powtoki antykorozyjnej. Na placu budowy pojedyncze
sztuki koszy mog by¢ transportowanegcznie.

4.13. Transport gabionow

Kosze gabionowe nioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczaych je przed korozji uszkodzeniami z uwzgdinieniem zaleae
producenta.

4.14. Transport kamienia

Kamien do wypetlniania gabiondw, 2z miejsca poboru (sklagima czy
kamieniotomu) na miejsce wbudowywania iaadby¢ transportowany luzem samochodami
samowytadowczymi. Do witrza gabiondw i materacy kanienaze byt wbudowywany za
pomoa koparki, tadowarki czy tew szczegolnie niekorzystnych warunkach lokalizaggh
recznie.

4.15. Transport Geowlokniny

Geowtdknirg mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemmawietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczani@vwsisrodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé, rozca¢ lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.16. Transportzuzla paleniskoweqo

Zuzel paleniskowy do odtworzenia nawierzchni zma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed =zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgagleniem.

4.17. Transport pozostatych materiatow

Pozostale materiaty mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanym przez Inspektora w sposob zabezpegzje przed uszkodzeniem
i zanieczyszczeniem.
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Wydajnai¢ srodkow transportowych musi bydostosowana do wydajfm sprztu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania miesz&nkszywa stabilizowanego
mechanicznie.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI  WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigaidnie z warunkami umowy
oraz za jak& zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, izh zgodndéé
z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ (Program Zapewnienia sako
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykeee oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowaretody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiaramigdreymi okreélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru.cBY popetnione przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgansungte przez Wykonawg na
wiasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy. Sprawdzenie wytyczeniadtrdiob wyznaczenia wysoKoi
przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy dpowviedzialnéci za ich doktadng.
Decyzje Inspektora dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementébot kkda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagipektor Nadzoru
uwzgkdni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, @l@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzam kwestt. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by
wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru, pod 4y
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmiesie Wykonawca.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowijegkt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robot w okréswania budowy. W zalaosci od potrzeb
i postpu robaot, projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany przez Wykonawoa
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcaynstaluje i dzie obstugiwat
wszystkie urzdzenia zabezpieczaje jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajce w ten sposob bezpiedstwnvo pojazdow i pieszych w pobli wykopow.

Wykonawca zapewni state warunki widocgtiow dzier i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgdw bezpieczestwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urgdzenia zabezpieczgje musz by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie poprzez umieszczenie
tablicy informacyjnej, ktorych té€ uzgodniona &dzie z Inwestorem. Tablica informacyjna
bedzie utrzymywana w stanie dobrym przez Wykonamzez caly czas realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebad] zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen realizacji budowy.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:
- utrzymywa teren budowy w stanie bez wody stmj,
- podejmowa kroki mapce na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& wszelkich
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uszkodz# lub uchzliwosci dla osob lub wiasrsgi spotecznej i innych, wynikagych
ze skaenia hatasem lub innych przyczyn powstatych wgpesdtvie jego dziatania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptagpojgkt organizacji robot
zwiazane z wykonaniem podbudowy, warstwyigcej i scieralnej z betonu asfaltowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy
je w terenie za pomadkotkdéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rkdnymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inspektorowi Nadzoru.

Po stronie Geodety 4¢ roOwniez wytyczenie i oznakowanie uzbrojenia, ustalenie
reperow, a w przypadku niedostatecznegdlowbuduje repery tymczasowe. Wykonawca
zabezpieczy przed zniszczeniem wszystkie punktyyezgine przez Geodget Ponowne
odtworzenie punktéwdalzie na koszt Wykonawcy.

5.3. Roboty ziemne

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale dokladnie rozpozracah tras
i dokona& wytyczenia trasy projektowanej kanalizacji desxezio Nastpnie sprztem
recznym naley wykona wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowarstmiepcego
uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzeniadggyjnego jego rxinych
posadowienia. O wszelkich odpstwach sytuacyjno-wysokaowych stwierdzonych
w trakcie wykopow naley bezwzgédnie powiadomi autora opracowania. Nieginym jest
zawiadomienie zytkownikow uzbrojenia terenu o przypteniu do robét wssiedztwie tego
uzbrojenia i wykonywéa prace pod jego nadzorem. Kable yoghy¢ z pod nagjcia.

Przed wykonaniem wykopdw nale rozebrg nawierzchng asfaltows. Wywoz
destruktu na odlegéé do 10 km.

Na catej dtugéci projektowanego kanatu przewidziano wykonanie epéw
ciaglych waskoprzestrzennych ccianach pionowych z deskowaniem ptytowym lub
klatkowym. Wykopy pod komar jak i studnie kanalizacyjne jako obiektowe, igle
zabezpieczy za pomog deskowania ptytowego lub klatkowego. Rozstaw rozp@lanie i
wysokasci nalezy tak zaplanowd aby istniata maiwo$¢ wsuwania pongidzy rozporami rur
na dno wykopu. Wykopy natg zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych.

Podczas wykonywania wykopdéw nie najenarusza struktury gruntu rodzimego.
Z tego wzgédu proponuje si aby 30% robot wykortasprztem kcznym i 70% sprgem
mechanicznym.

Poniewa, projektowana kanalizacja deszczowa usytuowartangsasie drogowym
ul. Jodtowej i cgsciowo w ul. Grota Roweckiego oraz wystija grunty nie nadage s¢ do
zasypki tj. nasypy, gliny, piaski gliniaste, piaskednie z kamieniami, skata z piaskowca
zachodzi konieczrié catkowitej wymiany gruntu na catej diugo kanalizacji. Grunt z
wykopdéw oraz nadmiar ziemi w 100 % na odwoz, naleywies¢ na skiadowisko odpadow,
a w jego miejsce dowké grunt piaszczysty. Pratp odwdz gruntu na odlegiédo 10 km.

Wykopy pod OWD wykoné& jako obiektowy, zabezpiecZya pomog deskowania
ptytowego lub klatkowego.

Pod separator oraz osadnik przewidugewsrkop obiektowy 10,5 x 4,0 m umocniony
grodzicami stalowymi G-Z zabijanymi pionowo. Podidstie przelewow przewiduje si
wykop obiektowy 4,0 x 4,0 m umocniony grodzicanalstvymi G-Z zabijanymi pionowo.

Rury w zakresigrednic @ 200 - 400 mm naly posadowt na warstwie piaskowo-
zwirowej grubdci 20 cm uformowanej naak 9¢°, a w zakresigrednic g5600 — 1400mm -
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utozone na warstwie piaskowawirowej grubdgci 30 cm uformowanej naak 9¢°. Rury
nalezy posadowé na podsypce o granulacie max 20mm.
Obsypka piaskiem do wysoém 30 cm ponad lico rury. Wszystko bardzo dobrze
zag;szczone w ziekecu do wartéci min 95 % Proctora (najlepiej 100%), a w jezdrasie
drogowym 100% wg PN-74/B-02480. Pawey tej strefy zasypka wdaiwa piaskiem.
Do wykonywania zasypki wiaiwej wykopu nad straf ochronm rurochgu mazna
przystpi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zggczenia obsypki. Zasypkkanatu naley
wykonywa z takiego materiatu i w taki sposob, aby speétnvearunki stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (drogi, pasy zieled@idsypanie wykopOw z zagzczeniem
warstwami do wskanika zagszczenia w zielecu do wartéci min 95 % Proctora (najlepiej
100%), a w jezdni, pasie drogowym 100% wg PN-74288D. Prawidlow&¢ zag:szczenia
nalezy udokumentowa poprzez przedstawienie do odbioru wynikow balddboratoryjnych
wskaznika zagszczenia._Do zasypki kanatéw sanitarnych halazyé w 100 % gruntu
piaszczystego z dowozDo zasypki nie naly uzywa¢ gruntu zawierajcego due kamienie
i glazy, gliny, gruntdw organicznych i pytdw. Dolé®& kosztorysowania przgfo dowdz
gruntu do podsypki, obsypki i zasypki z odlegial0 km.
Na czas prowadzenia rob6t budowlano-maoa/ch na terenie OWD oraz po trasie
kanalizacji deszczowej i kanatu otwartego (rowu)nikozne jest zdgie wierzchniej
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) naglgbkasci 20 cm. Ziemia ta powinna by
skladowana oddzielnie z movoscia jej ponownego wykorzystania. Przewidywana
powierzchnia zieleni do zefia wynosi 4cznie okoto 4805,0 fn
Rozbiérka odeskowania wykopu powinna gpstva: réwnolegle z zagszczeniem
zasypki, przy zachowaniu szczegolnej astiasci, ze wzgédu na maliwos¢ obsungcia sk
scian wykopu.
Zasypk wykopow pod sieciami uzbrojenia terenu staranm@igeric¢, aby unikmaé
pdézniejszego osiadania.
Nadmiar ziemi z wykopdw oraz grunty nie nagaj st do zasypki naley wywies¢
na sktadowisko odpadéw. Zgodnie z ustavdnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
Nr 62, poz. 628 z 2001 r.) posiadaczem odpadéwwgstorca odpaddw, czyli wykonawca
robot.
Nalezy bezwzgédnie przestrzeg& zasady,ze zagszczenie strefy posadowienia
rur musi by ¢ co najmniej rowne zagszczeniu zasypki wiéciwej, nigdy nie mniejsze.
Ze wzgkdu na zapewnienie bezpieéaséwva ruchu ulicznego na catej dhigo
projektowanej kanalizacji wymagane jest zabezpisiezeykopu.
Catas¢ robdt ziemnych, a zwlaszcza w pabliistniepcego pod- i naziemnego
uzbrojenia wykon& z zachowaniem maksymalne] ostmosci oraz wszelkich
obowiazujacych przepiséw brammwych i BHP.
Odmienne wiéciwosci fizyko - mechaniczne rur z tworzyw sztucznychst@sunku
do rur z materiatow tradycyjnych takich jak: bet@amionka,zeliwo, powoduj ze budowa
przewodow z rur PE i PP w zakresie wykonywania vpdw, uktadania i obsypki, odbiega
od warunkdéw i sposobow stosowanych przy budowiewaow z materiatow tradycyjnych.
Ztego wzgtdu, w niniejszym rozdziale zwrocono uwagjak tez uzupetniono lub
omoOwiono ustalenia normy BN-83/8836-02 w zakresieczegétowych wymada
dotyczcych rurocagéw z tworzyw sztucznych.
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopazuktadaniu rur naky stosowa
si¢ do poniszych zaleag
1. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewngrawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie.

2. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nglegpozostawé warstwe gruntu ponad
projektowan rzedna dna wykopu, o gruldai co najmniej 20 cm, niezaleie od rodzaju
gruntu. Nie wybragwarstwe gruntu naley usuraé z dna wykopu sposobergcznym.
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. Z dna wykopu naley usura¢ kamienie i grudy, dno wyréwidaa nasipnie przysipi¢

do wykonywania podtza, zgodnie z dokumentadechnicza.

4. W trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dg@pé do naruszenia rozkienia,
rozmoczenia lub zamarzmia rodzimego podt@a w dnie wykopu. W tym celu prace
ziemne nalgy prowadz¢ starannie, mdiwie szybko, nie trzymag zbyt dlugo otwartego
wykopu.

5. Grunty naruszone nale usum¢ z dna wykopu, zagbujac je wykonaniem podia
wzmocnionego w postaci zgggczonej tawy piaskowej o gruwm (po zagszczeniu)
co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj pa@dtanaley wykona w sytuacji, kiedy doszto
do przegtbienia dna wykopu tj. wybrania warstwy gruntu @i projektowanego
poziomu posadowienia ruragu.

6. Podiaze wraz z warstw wyrOwnawcza nalery profilowac w miar uktadania kolejnych
odcinkow rurocigu.

7. Przewdd po ulzeniu powinienscisle przylegé do podtaa na catej swej dtugoi na co
najmniej 1/4 swego obwodu tzn. najéardzo starannie zagi¢ grunt.

8. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkdéswna, kamieni lub gruzu w celu
uzyskania odpowiedniego spadku rusgci lub wyrOGwnywania kierunku uenia
przewodow.

9. Do budowy przewodu stosowatylko elementy nie wykazage uszkodze na ich
powierzchniach (np. wgnietegpeknigg, rys.).

Po trasie kanalizacji deszczowej przewidziano wkeginrzew i krzewow, ktora
obejmuje karczowanie i usuwanie korzeni. Zaktadawsicinke w pasie 5,0m. W korycie
kanatu otwartego (rowu) wycinka drzew i krzewOw jolie karczowanie i usuwanie
korzeni. Zaktada si wycinke w pasie 8,0m. Umdiwi to wykonanie robot ziemnych
sposobem mechanicznym. W miejscach kolizji drzeamstz projektowanymi budowlami
inzynieryjnymi wycinka obejmuje karczowanie pni z usgrem korzeni.

Roboty ziemne wasiedztwie istnigjcych drzew natey prowadz¢:

w obrbie systemu korzeniowego drzew tj. obszar ¢krey promieniem korony

powigkszonym o 1,5 m nie wolno skladogvanateriatdw chemicznych i fizycznie

szkodliwych dla korzeni i gleby takich jak: cemengpno, oleje, paliwo

- wszelkie prace ziemne w podli istniepcego drzewostanu musby¢ wykonane g¢cznie
tak, aby nie uszkod&korzeni lub korony.

- nie wolno obcinékorzeni szkieletowych drzew.

- ewentualnie przyete korzenie naley zabezpieczy preparatami grzybobdjczymi.
ponadto w miay mazliwosci w rejonie drzew nalg jak najszybciej zasypawykopy
w celu nie dopuszczenia do przesuszenia gruntu.

- na odcinkach w ktérych wystuja zblizenia robét ziemnych do drzewostanu pnie drzew
ogrodzt prowizorycznymi barierami z desek i nie obsypgywa

- odkopane korzenie nalgwpuscié¢ glebiej i zabezpiecayprzed przesuszeniem.

- w okresie upatow prace ziemne nglgrowadzé krotkimi odcinkami aby skrééido
minimum okres natgenia korzeni na utratwilgoci. Drzewa w takim okresie powinny
uzyska& odpowiedm dawlke wody, ktéra wynosi od 15 — 20 I/m/dab

Po wykonaniu prac budowlanych terenyct@jczasowo na cele zyziane z realizagj
inwestycji naley przywroct do stanu pierwotnego lub zagospodardwa sposob
uzgodniony z wiécicielem lub uytkownikiem dziatek. W tym celu teren budowy ngle
oczysci¢ z resztek budowlanych, zniwelotva roztozy¢ rbwnomiernie ziemie urodzajn
odtozoma wczeniej w pryzmy. Na powierzchniach przeznaczonych pmmierzchnie
trawiaste nalgy rozplantowa mieszank torfu z ziema urodzajma grubcci 5 cm, uwatowé
i obsi& mieszank traw. Przewidywana powierzchnia zieleni do odtveoia wynosidcznie
okoto 4671,0 h W pasie drogowym natg wykona odtworzenie nawierzchni drég i
kraweznikOw zgodnie z pkt. 1. Na pozostatych ulicachzolwe rury naley zasypaé piaskiem
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grupy G1 do poziomu istniggego terenu, a nagiie wykonana zostanie odtworzenie.
Teren budowy nalgy oczysci¢ z resztek budowlanych i zniwelowa

5.3.1. Odwodnienie dna wykopow liniowych

Sposob odwodnienia wykopow liniowych ustalony zbsta oparciu o anali
warunkéw geologiczno - iynierskich. Jak z nich wynika, zalge od pory i warunkow
wykonywania robot nalg liczy¢ sie aktualnie z méiwoscia pojawienia si w strefie robot
wody gruntowej. Woda gruntowa wyptywsap do wykopow wyspuje w nasipujacych
otworach: otwor nr 2, 3. W czasie realizacji wykap@od kanalizagj deszczow
przewiduje st odwodnienie liniowe na odcinku od D5 do D16 o akgy L = 280,0m oraz
odwodnienie za pomacigtofiltrow na odcinkach od D5 do D9 (L = 130,0md jednej
stronie wykopu i od D6 do D6.1 (L = 10,0m) po jeds&onie wykopu. Odwodnienie
igtofiltrami na tych odcinkach spowodowane jest wokisn poziomem woéd gruntowych i
wysokimi wykopami.

Z uwagi na meliwos¢ wyskpowania w podiou zwierciadla wody gruntowej
pochodzenia opadowego przewiduje zastosowanie odwodnienia begguniego z dna
wykopu poprzez wykonanie odwodnienia tzw. sposolmwierzchniowym czyli przy
uzyciu drenau poziomego z jednoczesnym pompowaniem wody z wyk&@g tym celu
w dnie wykopu naley utozy¢ jeden rad saczkOw drenarskich perforowanych z PVC
o érednicy @ 113 mm w warstwie filtracyjnej grubéoi 20 cm ztaonej z mieszaniny
piaskowozwirowej. Drenaem tym wody splyw@ beda grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych wykonanych z &gow betonowych dérednicy@ 0,80 m rozmieszczonych w dnie
wykopow w rozstawie studzienek kanalizacyjnych. Pomanie wody ze studzienek
zbiorczych pompami spalinowymi, dwuprzeponowymi. p@avadzenie wody od pomp
poprzez osadniki piasku zdgdw @ 0,80 m co ca 50 - 60 m rurggiem tymczasowynp 150
utozonym na powierzchni terenu do istaigggo rowu otwartego. Po zalezeniu robot
montaowych, a przed zasypkcelem zabezpieczenia gruntu przed statym odwodien
saczki drenarskie i dreawinny by poprzerywane np. ekranami grgbol0 cm z itu lub
dobrze ubitej gliny plastycznej co ca 25 m. Mgledwniez zabezpieczy wykop przed
naptywem wod powierzchniowych.

Podstawowe elementy odwodnienia to:

» warstwa drensowa gr. 20 cm L = 280,00 m

* syczki (rurockg) drenarskie PV@ 113 mm L = 280,00 m

 studzienki zbiorcze i osadnikowe zgow @ 0,80 m (po 1-ym kgu) - 12 szt.

* rurociag tymczasowyp 150 mm L=150,0m

* pompy spalinowe dwuprzeponowe - 2 kpl.

* pompowanie wody na odcinku odwodnienia powierzcheigo L =280,00 m
Uwaga:

Wykonawca uwzgidni w cenie kontraktowej koszt odwodnienia wykopow.

Ze wzgkdu na wysoki poziom wod gruntowych i wysokie wykopgwodnienie
wykopdw przewiduje si za pomog igtofiltrow wptukiwanych po obwodzie wykopéw na
odcinkach kanalizacji deszczowej od D5 do D9 (L36,0m) po jednej stronie wykopu w
ilosci 66 szt. oraz na odcinku od D6 do D6.1 po jedtrgjnie wykopu w iléci 6 szt . Rdzie
to wykop liniowy umocniony grodzicami stalowymi GZAbijanymi pionowo. Zakladacsi
ze odwodnienie igtofiltrami d&dzie prowadzone populagninstalacy igtofiltrowa z
agregatem pompowym typu APM 80/250-R o wydépe Q = 54 ni/h przy H = 14,3 m
SW, o mocy Ns = 4,0 kW. Dtugoé igiet przy odwodnieniu wykopow liniowych pod
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kanalizacg deszczow na odcinkach od D5 do D9 oraz od D6 do D6.1 wyn6<$ m.
Przyjto rozstaw igiet co 2,0 m rozmieszczonych wzdivawedzi wykopu w odlegtéci 0,5
m od krawdzi wykopu. Odprowadzenie wody od pomp rugge@m tymczasowym z rur
stalowych kotnierzowychg 150 mm utgonym po powierzchni terenu do odbiornika.
Odbiornikiem lgdzie istniejcy row.

Odwodnienie wykopdw na odcinkach kanalizacji desyeg od D5 do D9 oraz od
D6 do D6.1 palczy¢ do rownolegtej realizacji i wykorzystavspolne elementy odwodnienia
oraz czas realizacji.

llo§¢ godzin pompowania:

- czas realizacji kanalizacji deszczowej na odcinkibé do D8: 4 dni;
- czas realizacji kanalizacji deszczowej na odcinklb8 do D9: 2 dni;
- czas realizacji kanalizacji deszczowej na odcinkibé do W1: 2 dni;

- czas pompowania: 24 h/d;

- wspotczynnik realizacji pompowania w stosunku dastzwykonywania obiektu: 1,0.
T=8x24x1,0=192h

Zestawienie elementow odwodnienia igtofiltrami:

a) igtofiltry 852 mm, L =6,0 m : 72 szt.;
c) agregat pompowy typu APM 80/250-R: 1 kpl,
d) rurocag tymczasowy g 150 mm: L=50m;
e) ilos¢ godzin pompowania: 192 h.

5.3.2. Odwodnienie pod wykopy obiektowe

Odwodnienie wykopdéw pod separator, osadnik na OWizwwiduje st za pomog
igtofiltrow wptukiwanych po obwodzie wykopow. dBzie to wykop obiektowyakczny dla
separatora i osadnika o wymiarach wykopu: 10,50xrd,umocniony grodzicami stalowymi
G-Z zabijanymi pionowo. Zakfada ¢size odwodnienie igtofiltrami &dzie prowadzone
popularn, instalacy igtofiltrowa z agregatem pompowym typu APM 80/250-R o wydsgno
- Q = 54 nilh przy H = 14,3 m SW, o mocy Ns = 4,0 kW. Dlgdgiet przy odwodnieniu
pod separator oraz osadnik wynosi: 6,0 m. Rtayozstaw igiet co 1,0 m rozmieszczonych
wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od krawdzi wykopu. Odprowadzenie wody od
pomp rurocigiem tymczasowym z rur stalowych kotnierzowypli50 mm ut@onym po
powierzchni terenu do odbiornika. Odbiornikiegubie istniegcy row.

Odwodnienie pod separator, osadnikapaic do rownolegtej realizacji i wykorzysta
wspodlne elementy odwodnienia oraz czas realizacji.,
llos¢ godzin pompowania ustalono przyjmc
- czas realizacji separatora: 5 dni;

- czas realizacji osadnika: 5 dni;

- czas pompowania: 24 h/d;

- wspodtczynnik realizacji pompowania w stosunku dastzwykonywania obiektu: 1,0.
T=10x24x1,0=240h

Zestawienie elementow odwodnienia igtofiltrami dlmawianego wykopu:

a) igtofiltry 252 mm, L = 6,0 m: 36 szt.;
c) agregat pompowy typu APM 80/250-R (lub rownamg: 1 kpl;

d) rurochag tymczasowy @ 150 mm: L=50m,;
e) ilos¢ godzin pompowania: 240 h.
Uwaga:

Wykonawca uwzgidni w cenie kontraktowej koszt odwodnienia wykopow

5.3.3. Sposob posadowienia kanatu
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Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Kgawca wykona na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o 20 cm déaednic rur@ 200 - 400 mm oraz 30 cm dla
srednic rurg 500 - 1400 mm. Zdgie pozostawionej warstwy gruntu powinna lwyykonane
bezpdrednio przed utkeniem przewoddéw rurowyclkaznie i odpowiednio wyprofilowane.

Rury w zakresigrednic @ 200 - 400 mm naly posadowt na warstwie piaskowo-
zwirowej grubdci 20 cm uformowanej naak 9¢°, a w zakresigrednic g5600 — 1400mm -
utozone na warstwie piaskowawirowej grubdgci 30 cm uformowanej naak 9¢°. Rury
nalezy posadowé na podsypce o granulacie max 20mm.

Wykopy pod OWD wykoné& jako obiektowy, zabezpiecZya pomog deskowania
ptytowego lub klatkowego.

Pod separator oraz osadnik przewidugewsfkop obiektowy 10,5 x 4,0 m umocniony
grodzicami stalowymi G-Z zabijanymi pionowo. Podidstie przelewow przewiduje si
wykop obiektowy 4,0 x 4,0 m umocniony grodzicanalstvymi G-Z zabijanymi pionowo.

5.3.4. Wypetnienie wykopu i zagszczenie gruntu

Do wykonywania warstw wypelniggych naley przystpi¢ natychmiast
po dokonaniu i zatwierdzeniu gziowego odbioru robot w zakresie zakaonego
posadowienia ruroggu. Wypetnienie wykopu natg wykonywa w dwoch etapach:
| etap: wypetnienie wykopu w strefie ochronnejyriczyli tzw. obsypka ruroggu.

Il etap: wypetnienie wykopu nad stgefchrona rury, czyli tzw. zasypka ruregu.

Podczas wykonywania zgggczenia nalegy przestrzeganastpujacych zasad:

1. Przy rcznym zagszczeniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymagmubdc¢
warstw obsypki nie powinna byvicksza ni 10 - 15 cm

2. Zaleca st stosowanie spetu do zagszczania, ktory mae pracowa jednoczénie po obu
stronach przewodu.

3. Nalezy pamkta¢ o doktadnym zagszczeniu - podbiciu gruntu w tzw. pachach ruggui

4. Podbijanie nalgy wykonywa przy wyciu ubijakow drewnianych. Stosowanie ubijakow
metalowych dopuszczalne jest w odlggiaco najmniej 10 cm od ruragu.

Pierwsze warstwy zado osi rury powinny by zag:szczone bardzo ostmoie, by unikraé

uniesienia s rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysadkorury, wszelkie ubijanie warstw

powinno by wykonywane w kierunku ogtian wykopu do ruroagu.

5.3.5. Obsypka rurocagu

Obsypk wykona tym samym materiatem, ktéry zostanie zastosowanyykonania
podsypki, do wysokici 30 cm ponad lico rury, tj. gruntem piaszczystarowym bez
kamieni, zagszczanym g¢cznie, warstwami. Wszystko bardzo dobrze ¢gagzone
do wartgci 100% (w jezdni, w pasie drogowym), 97% w ziele (wg skali Proctora)
wg PN-86/B-02480. Powg| tej strefy zasypka wdaiwa piaskiem.

Do obsybki nie naley uzywat gruntu zawierajcego due kamienie i gtazy, natg
uzy¢ gruntu piaszczystego dowiezionego. Pgryjdowdz gruntu do obsybki z odlegib do
10 km.

Nalezy bezwzgtdnie przestrzegazasady,ze zagszczenie strefy posadowienia rur
musi by co najmniej rowne zagzczeniu zasypki wiagiwej, nigdy nie mniejsze.

Uwaga: Nie wolno stosowa,skoczka” przy zagszczaniu obsypki do wysoka
min. 30 cm ponad wierzch rury.

5.3.6. Zasypka wykopu
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Do wykonania wypetnienia wykopu nad stre&fchronmn rurochgu mazna przysipic¢
po dokonaniu kontroli stopnia zggczenia obsypki. Kontrola taka powinna ¢by
przeprowadzona przez uprawniona jedn@gotechnicza

Zasypk rurocagu naley wykonywa z takiego materiatu i w taki sposob, aby
spetni& warunki stawiane przy rekonstrukcji danego ter@rogi, chodniki, teren zielony).
Do zasypki kanalizacji natg uzy¢ w 100 % gruntu piaszczystego z dowozu. Do zasyjeki
nalezy uzywa¢ gruntu zawierajcego dae kamienie i gtazy, gliny, gruntéw organicznych
i pytdbw. Przygto dowdz gruntu do zasypki z odleggdodo 10 km. Wszystko bardzo dobrze
zag:szczone do warfoi 100% (w jezdni, w pasie drogowym), 97% w ziele (wg skali
Proctora) wg PN-86/B-02480 z z@gczeniem warstwami 0 grudmp max. 20 cm. Zasypk
wykopow pod sieciami uzbrojenia terenu starannige&a, aby uniknaé¢ pézniejszego
osiadania.

Prawidlow@¢ zagiszczenia naley udokumentow& poprzez przedstawienie
do odbioru wynikow badalaboratoryjnych wskanika zagszczenia.

Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powinasepowa réwnolegle z
zag:szczeniem zasypki, przy zachowaniu szczegoélneposifci, ze wzgédu na maliwosé¢
obsungcia stk scian wykopu.

Po wykonaniu prac budowlanych terenyctajczasowo na cele zyziane z realizagj
inwestycji naley przywroct do stanu pierwotnego lub zagospodardwa sposob
uzgodniony z wiécicielem lub uytkownikiem dziatek. W tym celu teren budowy ngle
oczysci¢ z resztek budowlanych, zniwelotva roztozy¢ rbwnomiernie ziemie urodzajn
odtozoma wczeniej w pryzmy. Na powierzchniach przeznaczonych pmmierzchnie
trawiaste nalgy rozplantowa mieszank torfu z ziema urodzajma grubcci 5 cm, uwatowa
I obsi& mieszank traw. Przewidywana powierzchnia zieleni do odtveoia wynosidcznie
okoto 4671,0 m2.

Teren inwestycji po zakmzeniu robét przywrdéido stanu pierwotnego.

5.4. Zagszczenie gruntdw w podigu nasypow

Zageszczanie gruntu w podta nasypdéw powinno ldy zgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podka nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w Tabeli 9 poriej,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdona w Tabeli 9 nie ma by osagnicta
przez bezp@rednie zagszczenie podim, to naley podip¢ srodki w celu ulepszenia
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wattowskanika zagszczenia.

Tabela 9. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia { dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

. Minimalna warto §¢ I dla:
Nasypy o wysokéci X — o
Dla drogi o ruchu mniejszym od cgzkiego
do2m 0,95
ponad 2 m 0,95

5.5. Wymagania dotycace za@szczania hasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, &xgzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zag:szczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, oké&onych zgodnie z norm BN-64/8931-02, nalgy stosowad tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestainwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na calej szerod@ korpusu spetniawymagania podane w tabeli 10.

Tabela 10. Minimalne wartgci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $¢ | dla:
Strefa nasypu - — —
drogi o ruchu mniejszym od cgzkiego

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci od

powierzchni rob6t ziemnych: 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robdt

ziemnych poniej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeesporéwnanie
wartasci modutéw odksztatcenia, to wafto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna bywi¢ksza od
2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i woudowa nowy materiat,

o ile Inzyniera Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby pdémwego zagszczenia
warstwy.

5.6. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych podkem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach piaszczysto-gliniastych, gliniastydkalstych lub stanowacych zbite ity
nalezy wykona podtaze z pospotkizwiru lub thucznia.

Rury w zakresigrednic @ 200 - 400 mm naly posadowt na warstwie piaskowo-
zwirowej grubdci 20 cm uformowanej naak 9¢°, a w zakresidrednic ¢5600 — 1400mm -
utozone na warstwie piaskowiavirowej grubdgci 30 cm uformowanej naak 9. Rury
nalezy posadowt na podsypce o granulacie max 20mm.

Sprawdzenie rimosci podicza naley wykona& wg proby Proctora zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda | lub II). Wskak zag:szczania zgodnie z PN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ gruntu podiga nie powinna rini¢ sic od wilgotngci optymalnej o wicej
niz 20% jej wartéci. Zag:szczenie obsypki natg bad& co 20 m, na poziomie wierzchu
rury i wyniki wpisywa do Dziennika Budowy. W przypadku braku stabdlriopodtaza
Inspektor Nadzoru podejmie decyz jego wzmocnieniu i dodatkowym zggczeniu.

Istotnym rownie jest zgtoszenie do odbioru warstwy zszrzonej podsypki pod
ptyty denne studni rewizyjnych.

5.7. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopdéw pod udzenia kanalizacyjne zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2
mozna przysipi¢ do wykonania robét montawych.



39

Spadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z dokumentagj
projektows i spetni& ponizsze warunki:
a) najmniejsze spadki kanatow powinny zapeWwmopuszczalne minimalne gakosci
przeptywu tj. 0.6 - 0.8 m/s
b) gtcbokas¢ posadowienia powinna wyndsw zaleznosci od stref przemarzania gruntow
od 1.0 - 1.3 m. / zgodnie z Dziennikiem Budownicrl z 15.03.1971./

W miejscach wykopu, gdzie projektowany kanat deswgz przecina istniaga
kanalizacg deszczow @ 160 mm (w rejonie skrzpwania z ul. Grota Roweckiego) naje
stary kanat wraz ze wpustami zdemontéw@ozebré). Pozostaly odcinek istnigjej
kanalizacji deszczowej, ktory nie koliduje z prd@kanym uzbrojeniem natg zamuli.

W tym celu istniejca kanalizacg nalery odcih¢ poprzez wykonie korka z betonu C12/15 na
dtugasci 30 cm, a nagpnie wypetnig rurocag ptynnym piaskiem, ado petnej olgtosci.
Nastpnie wykon& z drugiej strony rowniekorek z betonu. Kratkiciekowe na rozebranych
wpustach zdemontowai przekaza Inwestorowi. Elementy betonowe ngstie odwieé
jako gruz na sktadowisko odpaddow. Do zamulenia zyalezy¢ gruntu piaszczystego z
dowozu z odlegki do 10 km.

Zdemontowane eZci starej kanalizacji oraz destrukt z istaegj jezdni naley
wywies¢ na skladowisko odpadow. Zgodnie z ustandnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z 2001 r.) posiadaczem ddpajest wytwérca odpadow, czyli
wykonawca rob6t. Przgfo odwo6z na odlegks do 10 km.

5.5.1. Rury

Montaz przewodow rurowych powinien odbywasic zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizaggh, Zeszyt nr 9” oraz wytycznymi
producenta rur.

Przed przysipieniem do robdt przedstatvilnspektorowi Nadzoru zakupione
materialy wraz z atestami celem potwierdzenia §akd?o sprawdzeniu stabilfa podiaza
maozna przysipi¢ do robot montzowych.

W celu zachowania prawidtowego pgai robot montzowych naley przestrzega
zasady montal rur od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadika
wykopu. Zabrania si montowania rur przy pomocy koparki. Spadek izaftue rur
sprawdza przy wyciu lasera lub niwelatora.

Roboty montaowe naley wykona w suchym wykopie. Dno wykopu wykofia
w spadku zgodnie z profilem podhwym. Niedopuszczalne jest podkiadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskadpowiedniego spadku.

Rury powinny by ukiadane w otwartym, umocnionym wykopie na podsypc
piaskowozwirowej z uprzednio wykonanymatem posadowienia oraz pegteniem pod
kielichy i obsypywane zagzczanymi warstwami gruntu. Przig stopié zag:szczenia
podiaza do wartéci 100% (w jezdni, w pasie drogowym), 97% w ziele (wg skali
Proctora) wg PN-86/B-02480. aK podparcia rury winien wynosi9(®. Rury przed ich
bezpdrednim ukladaniem nalg wewratrz i na zewntrz starannie oczgi¢. Przed
pofaczeniem rur, bose koe naley smarowa srodkami utatwiagcymi palizg. Rury
powinny by wsunite osiowo na kacoéwke uprzednio utéonej (zamontowanej) rury.
Utozona rura powinnascisle przylegg do podiga na catej diugei. Przy montau
elementow prefabrykowanych najezwrock uwag: na widciwe ustawienie kigow, piyt i
wilazu. Do budowy kanaléw i pragzy naley stosowd jedynie rury nieuszkodzone,
odpowiednich klas i gatunku, zgodnie z projekteazgosiadajce swiadectwo jakéci.
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Rura utzona w wykopie musi ky starannie podbita na catej dhégb przewodu.
Przed rozpoczxiem zasypki trzeba zabezpieé¢ayrg przed wypieraniem przez grunt przy
zag:szczeniu, jak réwnie przed wyparciem rury przy zalaniu wpapadovs. Obsypk
kanatu i przyaczy naley wykona z materiatu piaszczystowirowego do wysokéci 30 cm
powyzej rury za@szczajc ja recznie, warstwami. Zasygknaleey wykona z piasku
zag:szczagc ja warstwami o grubgi 0,20-0,30 m do uzyskania odpowiedniego wsikea
zag:szczenia. Podczas zasypywania w wykopie nigenzmajdowad si¢ woda.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoadyr przed zejciem z budowy naley
zabezpieczy konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

Po zakaczeniu robét montawych przed zasypaniem wykopdéwaatenie do sieci
kanalizacyjnej zgtosi do Wydzialu Gospodarki Komunalnej i Inwestycji vka®ysku -
Kamiennym . Wykonansie kanalizacyja przed zasypkzgtost do odbioru technicznego
do Wydziatu Gospodarki Komunalnej i Inwestycji w &#ysku - Kamiennym z petn
inwentaryzacj geodezyja powykonawca.

Wykonanie prob oraz odbioru rob6t marmwych dokona zgodnie z norm
PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodow kanalizaggfjri .

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Na kanale przewidziano wykonanie: studzienek kaaayijnej z PE-HD Grednicy
@1000mm,1l800mm oraz studzienek kanalizacyjnyakscentrycznej z PE-HD @ednicy
@1000mMm,@1200mm.

Studzienki kanalizacyjne projektuje ¢sijako prefabrykowane z jednorodnego
polietylenu gstego (PE-HD) bezg¢zenia z innymi materiatami o nagtijacych srednicach:
@L000mm, 1200mm, @1800mm. Rodzaj studzienek — rewizyjna, kinetowakamor
dociazajaca. Beton wypetniajcy klasy C8/10. Po dagieniu komory betonem, kéée
wylotowe naley zalepi¢. Obsypka piaskowa po 50 cm wokét studni,ezzgzona do min.
100% w skali Proctora.

Studzienki ustawia na gruncie stablizowanym cementem gr. 15 cm. $tolr
przykry¢ ptyta stropows zelbetows opart na piegcieniu odcazajacym zelbetowym
wykonanym z betonu konstrukcyjnego C30/37, stall Ap) i A-lll (#) (patrz rys
Dokumentacja Projektowa). Péeren odchzajacy posadowd na gruncie stabilizowanym
cementem gr. 20 cm zgggczonym do wartei 100 % w pasie drogowym, 97% (najlepiej
100%) w zielécu (wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480 - jestaw. strefa posadowienia
rury. Powyej tej strefy zasypka wdaiwa piaskiem. Przestraemigdzy studzienk a
piersicieniem odcizajacym uszczelrd styropianem. Obsypka piaskowa po 50 cm wokét
studni, zagszczona do warfai 100 % w pasie drogowym, 97% (najlepiej 100%)i@ehicu
(wg skali Proctora). Wiazeliwny okragty @ 600 mm klasy D 400 — typ ki z uszczell
gumowg z otworami wentylacyjnymi (odmiany W), z osadnikigoostaci o, posiadge
certyfikat zgodnéci z PN-EN-124 wydany przez niezata jednostk certyfikujaca.
Regulacg wysokaci osadzenia wtazéw w granicach od 0 do 30 cm pmeadzE przez
zastosowanie piécieni wyréwnawczych dérednicy@ 600 mm. Wiazy nalgy przymocowa
kotwami do ptyt. Stopnie ztazowe typowe wykonaneegrproducenta.

Rury, ksztattki i studzienki mugzstanowé¢ kompletny, kompatybilny system,
umazliwiajacy wykonanie nietypowych pogizen 1 dostosowanie systemu do
indywidualnych potrzeb projektu zapewniaszczelnéé catego uktadu.

Istnieace wpusty kanalizacji deszczowej w rejonie ul. @r&oweckiego, ktore
koliduja z projektowanym uzbrojeniem nalezdemontowé& w catgci. Istniepce kanaty
deszczowe naky w miejscach wykopu zdemontowa na pozostatych odcinkach zanuli
Wiazy zeliwne na istnigicych wpustach naly przekaza inwestorowi, a elementy
betonowe wywiec¢ jako gruz na sktadowisko odpadow.
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Wykonane studzienki rewizyjne nale poddd& probie szczeln@i na eksfiltrac
i infiltracje zgodnie z norm PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewodow kanalizaggh”.
Catas¢ rob6t wykona zgodnie z PN-B-10729 oraz PN-EN 124 oraz instrugopducenta.
Studzienki musz posiada aktualry aproba¢ techniczi Instytutu Badawczego Drog
i Mostow.

5.5.4. Komora

Na kanale deszczowym w rejonie wylotu do kanatuaotego (rowu) przy istniege]
skarpie przewidziano wykonanie komaorgibetowej o wymiarach wewtrznych 3,4x2,5m.
Komora oznaczona jakD1 stuzy¢ bedzie do rewizji kanatu deszczowegd400mm oraz
wytracenia energii wody za fgr@ednictwem niecki wypadowej.

Komore wykona& o wymiarach roboczycl8,4 x 2,5m, grubcci scianki 25 cm,
w ktorej naley wybudowa nieck: wypadow z betonu C30/37. Komora wykonana zostanie
z betonu klasy C30/37 o wodoszczelkioW-6. Projektowasm komor wyposayé¢ w dwa
wlazy z zeliwa szarego okgte @@00mmklasy D 400— typ ckzki z uszczell gumowg
z otworami wentylacyjnymi (odmiany W), z osadnikigrostaci o, posiadaje certyfikat
zgodndci z norny PN-EN 124:2000 wydany przez niezala jednostk certyfikujaca.

Regulacg wysokaci osadzenia wkazow w granicach od 0 do 30 cm pavepdzt
przez zastosowanie psereni wyrownawczych. Wiazy natg przymocowd kotwami do
piyt lub podmurowek. Poradlzy wikazem a piyta pokrywawnalezy wykona ocieplenie z
piyty styropianowej gr. 5 cm.

W czasie wykonywania komory naleosadz¢ stopnie ztazowe stalowe soednicy
@5mm (lub@ 30 mm) z izolag antykorozyjm (farba chlorokauczukowa) osadzone w
odlegtaiciach pionowych co 25 cm. Z uwagi na podmokly teperewiduje si dwukrotra
izolack z masy bitumicznej nie zawiesap] substancji ropopochodnych (substancje
ekologiczne), w iléci 3 kg/m2 izolowanej powierzchni.

W wewntrz komory na kanale wylotowym nale zamontowa krag stalowa
montowam na zawiasaclkpl2 zamykan na ktédk. Kratc nie mocowé na state do komory.
Elementy stalowe kraty zaizolowantykorozyjnie. Nalgy tez wybudowa& schody z betonu
C30/37. Uktad schodow przedstawiono w DokumentRojijektowej. Parametry schodéw:
ilos¢ stopni - 10szt., wysoké schodka - 20cm, dlugé schodka - 23cm, szeradéoschodka
60cm. Wzdtd schodow od strony niecki wypadowej nalevybudowd barierke stalow,
ktora nalezy zaizolowa antykorozyjnie.

W miejscu przejcia przewoddéw kanalizacji deszczowej przemre komory naley
zastosowaprzegcie kotwice.

Szczegoly wykonania komory oraz wypgsaie technologiczne komory
przedstawiono w Dokumentaciji Projektowe). Gatoobot wykona zgodnie z PN-EN 1610.

5.5.5. Studnia przelewowa

W celu dostosowania wdzern do oczyszczania sptywow powierzchniowych
z opadow o nateniu nie mniejszym ril5 l/s/ha na oczyszczalni wod deszczowych (OWD)
zaprojektowano studnie przelewgw,D15” z jednorodnego polietylenugstego (PE-HD)
bez hczenia z innymi materiatami érednicy 2000 mm z komar docihzajaca zgodnie
z rzgdnymi podanymi w Dokumentaciji Projektowe]. Betonpeiniapcy C8/10.

Piyta stropowa zelbetowa oparta na pigieniu odciazajacym zelbetowym
wykonanym z betonu konstrukcyjnego C30/37, stall Ap ) i A-lll (#) (patrz rys.
Dokumentacja Projektowa).

Piescien odchzajacy posadowd na gruncie stabilizowanym cementem gr. 20 cm
zagzszczonym do min. 97% w skali Proctora. Przestinéedzy studzienk a piegcieniem
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odciazajacym uszczelrdi styropianem. Obsypka piaskowa po 50 cm wokdét studn
zag:szczona do min. 97% w skali Proctora.

Wiazy zeliwne okagte @ 600 mm klasy D 400 — typ giki z uszczelg gumowg
z otworami wentylacyjnymi (odmiany W), z osadnikiepostaci o, wg PN-EN-124.
Regulacg wysokaci osadzenia wtazéw w granicach od 0 do 30 cm pmeadzE przez
zastosowanie piécieni wyrownawczych. Wiazy natg przymocowa kotwami do piyt lub
podmurdéwek.

Stopnie ztazowe typowe wykonane przez producerttadnis ustawig na gruncie
stablizowanym cementem gr. 15 cm.

Wykonane studnie natg podd@& probie szczelni na eksfiltragg i infiltracje
zgodnie z norrp PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewoddéw kanalizayshi”. Catdé¢
robét wykona zgodnie z PN-B-10729 oraz PN-EN 124 oraz instrugopducenta.

Usytuowanie studni przelewowej oraz schemat stundkzipokazano w Dokumentacji
Projektowej i oznaczono symbolem "D15".

5.5.6. Osadniki

Osadnik stanowizelbetowy zbiornik prefabrykowany o przekroju prastoym,
przykryty ptyta zelbetova o obciazeniu 400 kN z zastosowaniem wiazakeliwnych
o srednicy @ 600 klasy D400 z uszczelkgumows, z zabezpieczeniem przed kradaie
Wyposaenie wewrtrzne ze stali nierdzewnej. Na wlocie do osadnifikeny zamontowéa
deflektor stalowy zgodnie z wymogami dostawcy osealn

Osadnik nalgy posadowi na ptyciezelbetowej grubéci 25 cm z betonu C30/37,
stali A-lll (#).

Osadnik zamontowazgodnie z DokumentagjProjektowy i instrukcp producenta.
Osadnik posadowina uprzednio przygotowanej ptycielbetowej wykonanej na budowie.

5.5.7. Separatory zanieczyszcae

W celu redukcji zanieczyszazena wyliczon ilos¢ wod opadowych dobrano
separator cyrkulacyjno-koalescencyjnytgpu SK 200Iub rownowany

Wszystkie elementy betonowe przystosowang & pracy w srodowisku
agresywnym. Wewqtrz separatora jest zamontowana przegroda, wygkmelakomog
odptywu, ktéra przedia kravnedz przelewu (zapobiega turbulencjom), azakiniemaliwia
odptyw wyfiltrowanych substancji olejowych.

Separatory naly posadowi na ptyciezelbetowej grubgéci 30 cm z betonu C30/37,
stali A-l (@) i A-lll (#).

5.5.8. Tréjnik

Na projektowanej kanalizacji w rejonie ul. GrotaviReckiego w celu umiiwienia
podihczenia przykanalika kanalizacji deszczowej zaptojkno trojnik kanalizacyjny
z PE-HD (tréjnik oznaczono jako T1): proste {96 srednicy 500/200 mm. Wykonanie
pofaczen PE-HD wykoné za pomoeg zlaczek dwukielichowych z kompletem uszczelek
z gumy SBR.

5.5.9. Wpusty deszczowe

Projektuje st studzienki wpustéw ulicznych z prefabrykowanych egdw
zelbetowych osrednicy @ 500 mm i wysokéci 50 lub 30 cm posadowione na ptycie
fundamentowej z betonu C8/10 grébo1l5 cm zgodnie z PN-EN-206-1, z osadnikiem
gtebokasci 50 cm. Studzienki posadofvna podsypce piaskowej lubvirowej grubdci
10 cm. Zewntrzne powierzchnie studzienek wpustow ungleeabezpieczy dwukrotnie
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powtoka z masy bitumicznej nie zawiegapj substancji ropopochodnych, wéitd 3 kg/m2
izolowanej powierzchni.

Wopust uliczny z kratk zeliwna kotnierzows prostoktna klasy C 250 montowany
z zawiasem i wkladkami tturptymi na prefabrykowanej ptycigelbetowej izelbetowym
pierscieniu odcyzajacym.

Szczegbly konstrukcyjne studzienki wpustu ulicznegmrzedstawiono w
Dokumentacji Projektowe;j.

Istniejace wpusty ktore kolidyjz projektowanym uzbrojeniem nalezdemontowé
w catcsci. Kratki sciekowe naley przekazé inwestorowi, a elementy betonowe wywde
jako gruz na sktadowisko odpadow.

5.5.10. Umocnienie dna i koryta rzeki

W miejscu wlotu kanatu otwartego do rzeki (oznagaorjako WR) przewidziano
ubezpieczenie dna i skarpy rzeki. Dno rzeki umaonimateracami faszynowo-kamiennym
grubaici 0,6m, szerok&i 3,0m na odcinku 5,0 m w gor dot rzeki, za skarg koryta rzeki
umocniono narzutem kamiennym (materacami siatkosroi&nnymi) w plotkach 1x1 z
kiszek faszynowych (z faszyny zdolnej do odrosta)bgsci 0,3m na geowtOkninie na
odcinku 5,0 m w gari dot rzeki. Padczenie materaca na dnie koryta z narzutami w pébtka
wykona: z kamienia tamanego wonego na wyrownanej warstwie piasku i geowtukninie
lub scieli faszynowej. Dla zapewnienia stabiéod konstrukcji krawdzie powstate z
przececia ptaszczyzn umocmniekoryta rzeki i wylotu rowu otwartego oraz na g@ni
krawedzi umocnié dna koryta rzeki z istnigfym dnem rzeki zabezpieczypalisad.
Palisad wykona z kotkéw sosnowych érednicy@ 6-8 cm i dlugéci L=1,5 m.

Szczegboty umocnienia dna 1 skarpy rzeki przedstawiow Dokumentacii
Projektowej.

Na czas wykonania umocniedna i skarp rzeki natg przewidzi€é tymczasow
grobk usytuowan powyzej wylotu kanatu otwartego do rzeki oraz tymczasdweyto rzeki
diugcéci L=~60,0m. Wymienione wiej rozwihzania umaliwia skierowanie wod z rzeki
poza teren budowy. Miejsce usytuowanie tymczasayvepli oraz tymczasowego koryta
rzeki przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.11. Wylot do kanatu otwartego (rowu)

Na kanalizacji deszczowej odprowadgaj wody do kanatu otwartego (rowu)
zaprojektowano wylot @rednicy 1400mm i rzdnej dna wylotu 236,30 m n.p.m. Wylot
zaprojektowano jako obiekt indywidualny w konstrjukelbetowej. Jego zadaniemdzie
sttumienie energii cieczy wyptywgjej z kanatu oraz odprowadzenigekow deszczowych
z kanatu z rur PE-H@1400mm do kanatu otwartego (rowu).

Przygto wylot dokowy o rozstawie skrzydet — 2,50 m. Nglagie w postackciany
czotowej betonowej gr. 30cm nalezamontowa klapg burzowy stalows z przeciw wag o
srednicy @1400mm w celu zabezpieczenia kanatu przed wloterd @afkowych z kanatu
otwartego (rowu). Klap zamontowa do $ciany czotowej za pomacsrub 36-M42.Sciarg
nalezy wykona& z betonu C30/37 hydrotechnicznego o mrozoodpainG — 150 i
wodoszczelngci W6.

Na istniejcej skarpie oraz po skarpie kanatu otwartego ayaleybudow& schody
betonowe z obustronnymi barierkami. Na dole isticey] skarpy przewidziano spocznik
betonowy o wymiarach 1,0 x 1,4m. Schody oraz sp&czgybudowane zostanna miejscu
po przez uteenie szalunku, zamontowanie uzbrojenia ze staliylame betonu klasy
C30/37. Schody te umbwia dostp do wylotu i konserwagjniecki wypadowej oraz klapy
burzowej. Parametry schodow na istqiej skarpie: il6¢ stopni - 29szt., wysoké schodka
— 14,5cm, diug& schodka - 36cm, szerad schodka 100cm. Parametry schodow na
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skarpie kanalu otwartego: #® stopni - 13szt., wysoké schodka — 17,0cm, diugo
schodka - 26cm, szeroddschodka 100cm.

Na goérze plyty czotlowej oraz na skrzydtach wylotalesy przewidzi€ barierki
stalowe.

W celu ochrony kanatu otwartego (rowu) przed sziogh oddziatywaniem zrzutu
wod deszczowych na calej diugd rowu naley wykona& umocnienie kanatu otwartego
(rowu) w nastpujacy sposoéb:

» stopy skarpy umoctiopask koszkowo-palow @ 15 cm,

» skarpy do maksymalnej wysada@ 3/4 umocni darng na ptask, kotki sosnowe lub
wiklinowe L=1,0 m@6 —8 cm (2 szt./1 mb)iL=0,6 @4 — 6 cm (1 szt./1 mb),

» powyzej obsianie (bez humusowania) mieszatmi&w niskich

Usytuowanie wylotu pokazano w Dokumentacji Projalépi oznaczono symbolem
"WL". Szczegot technologiczny wylotu i umocnieniajejsce wybudowanie schodow wraz
ze spocznikiem oraz rozmieszczenie barierek polkazaDokumentacji Projektowej.

5.5.12. Wlot W1 na istniepgcym rowie

Na istniegcym rowie (cieku bez nazwy) zaprojektowano wlot V@1lsrednicy
@00mm i rzdnej dna wlotu 241,30 m n.p.m. WIlot zaprojektowajado element
prefabrykowany w konstrukcji z betonu C30/37. Jemmlaniem kdzie przegcie wod
dodatkowych z istniegego rowu.

W obrbie wlotu W1 naley oczyci¢ dno i uformowa skarpy rowu do warunkow
terenowych oraz wykomanasyp (podniesienie terenu) dogdmej 242,20. W miejscu
przegcia dodatkowego sptywu woéd (wlot W1) naje wykona: prog gabionowy na
szerokdci s = 6,50 m i wysok&i h = 1,20 m, umockidno i skarp rowu na wysok&t 3/4
ptytami betonowymi 50x50x7 cm na diugd 6,50 m w gaég i 3,0 m w dot rowu, powsej
obsianie (bez humusowania) mieszamtaw niskich — 3 kg/100 fpowierzchni skarpy na
tacznej dlugéci L = 34,0 m.

Usytuowanie wlotu W1 wraz z umocnionym rowem oraemnem do podniesienia,
szczegot technologiczny wlotu W1 oraz umocnieniavuropokazano w Dokumentacji
Projektowej.

Na czas wykonania umocmhiedna i skarp rowu w obbie wlotu W1 naley
przewidzi€ tymczasow grobk usytuowan powyzej wlotu do kanatu PE-HD600 oraz
tymczasowe koryto rowu diuga L~20,0m, ktore umdiwia skierowanie woéd z
istniejacego rowu poza teren budowy.

5.5.12.1. Palisada

Palisada stanowi umocnienie progu gabionowego dra istniegcego rowu w
miejscu styku projektowanego umocnienia dna rowwtaphi betonowymi 50x50x7 a
istniegcym dnem rowu. Pale nalewbija¢ ,pod sznur” . Szerok& szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczda cm.

5.5.13. Wloty do kanatu

Na istnieacym rowie przy ul. Jodtowej zaprojektowano wloty WR/7 z elementow
prefabrykowany w konstrukcji z betonu C30/3%&rednicy @300mm, ktore przejmwody
opadowe i odprowadze do projektowanych kanatéw PE-HBOOmm i dalej do kolektora
gtéwnego. Wioty do kanatu zabezpieczono kmptaskownika o nachyleniu podtem 40.
W obrebie wlotow W2 — W7 naley oczysci¢ dno i uformowa skarpy rowu do warunkéw
terenowych. Odcinki wlotowe rowow tj. dno i skarpgwow umocné na diugdci 3,0m
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ptytami aurowymi np. "AMEBA" lub réwnowane na podsypce piaskowej grdbiol0cm.
Koniec piyt zabezpieczykraweznikiem potazonym na ptask.

Miejsca usytuowania wlotow na istraeym rowie oznaczonych symbolami: W2,
W3, W4, W5, W6, W7 rzdne dna wlotu oraz szczegodly technologiczne wlotéw
przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.14. Rury ochronne

Przefcia poprzeczne kanalizacji deszczowej przez pagosvg ul. Dygasiskiego na
odcinku od studni D2 do D3 oraz przez pas drogovogidkrajowej nr 42 (ul. Wojska
Polskiego) na odcinku od studni D4 do D5, pieie kanalizacji deszczowej pod torami
kolejowymi na odcinku od studni Kd12 do Kd13 oraziejscu przeeicia sk z istniepcym
gazocagiem (w okolicy studni D33) zaprojektowano przea@sk lub przewiertem w rurze
ochronnej stalowej ze szwem przewodowym wg PN-7B4R44. Ruw¢ ochronn nalezry
wyprowadzé min. 2,0m poza kragdz chodnika, hdz krawedz skarpy
Srednice rur ochronnych:

* na odcinku kanalizacji deszczowej od studni D2 d8 BRastosowano rury

przewiertowe stalowel820/18mmo diugaci L = 12,5 m

* na odcinku kanalizacji deszczowej od studni D4 d& BRastosowano rury

przewiertowe stalowel820/18mmo diugaci L = 44,0 m

* na odcinkach dwoéch kanatow deszczowych poiych rownolegle do siebie

od studni Kd12 do Kd13 zastosowano rury przewiegietalowe2 x @659x12,5 mm

o diugaci L = 26,5 m kada.

* na odcinku kanalizacji deszczowej od studni D4 d& BRastosowano rury

przewiertowe stalowgb59x12,5 mmo dtugaci L = 10,0 m

Sposob dczenia rur ochronnych stalowych na styk przez spsaveRura powinna
posiadé zewretrzng izolacg polietylenowa w klasie ,C” wykonag fabrycznie. Miejsca
spoin obwodowych powinny byzaizolowane przy pomocykawow termokurczliwych.
Wewrgtrzna powierzchnia rury ochronnej powinna lmabezpieczona antykorozyjnie przez
malowanie fabryczne (WM) lakierem asfaltowym. O&dirrur przewodowych do utenia
w rurze stalowej naly podda probie na szczeldé ziaczy na powierzchni terenu przed
wprowadzeniem jej do ostony. Rura przewodowa zRHr- HD osrednicy ¢ 1400 mm
zostanie wprowadzona do stalowej rury ochronneppaskach dystansowych (ptozach) z
rolkami. Rozstaw ptéz (podpor): ca 0,70 m. A€Owki rur ochronnych uszczetni
manszetami do zamykania instalacji wodnych wykoohny elastomeru typu NBR lub
korkiem z pianki poliuretanowej L = 150 mm &iaa termokurczliva.

Sposob wykonywania przewiertu, wieléokomory przewiertowej itp. uzataiony
bedzie od uytego sprztu do wierc@, ktorego rodzaje aktualnie $ardzo zranicowane.
Wymiary komory, a w szczegolda jej diugas¢ nalezy dostosowé do maliwosci zagcia
terenu. Przy ograniczeniu diugd komory naley stosowa odpowiednio krotsze segmenty
rur stalowych.

Lokalizacg rur ochronnych oraz profile podine projektowanej kanalizaciji
pokazano w Dokumentacji Projektowej.

Skrzyzowanie kanalizacji deszczowej z kablami energetyceni telefonicznymi
zabezpieczy montupc na kablach ostonowe rury dwudzielne do kaldremnicy@ 110 mm
o diugaci L = 2,0 m kada.

5.5.15. Izolacje

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, zewtnzne
powierzchnie komory zelbetowej, wylotu do kanalizacji otwartej (WL), glenty
prefrabrykowane wlotéw kanalizacyjnych (od W1 do Wataz wpustow ulicznych z
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prefabrykowanych z kgow zelbetowychgp 500 mm (od Wpl do Wp7) nalezabezpieczy
dwukrotnie powtok z masy bitumicznej nie zawiesap] substancji ropopochodnych
(substancje ekologiczne), w il 3 kg/m2 izolowanej powierzchni.

W sérodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnad¢ i bardzo duay
przedziat nazenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia el@nmvebetonowych przed
korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.16. Oznakowanie kanalizacji

Studzienki kanalizacyjne naige oznakowa tabliczkami z liteg ,K” z domiarami do
punktéw statych. Tablice te, zgodne z PN-86/B-09%@tny by¢ umocowane na pobliskich
budynkach, ogrodzeniu trwatym lub na stupach betged o wymiarach 0,14x0,14x2,5m.
W przypadku montau tabliczek informacyjnych na stupkach nglevierzchotek stupkéw
betonowych pomalowgpasem szerokoi ok. 15-20cm w kolorze zielonym.

5.5.17. Skrzgowanie z uzbrojeniem

Projektowana kanalizacja deszczowa w chwili wykeagojektu krzyuje st na

swojej trasie z:

 linia napowietrza i podziemmn energetyczam

 linig napowietrza i podziemn telekomunikacyja

» siech kanalizacji sanitarnej.

» siech wodochgowa

* siech gazowy

» siech kanalizacji deszczowej

* rowami, przepustami.

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw nale zlokalizowa& istniepce
uzbrojenie przez wykonanie odkrywek.

Roboty ziemne i mont@we w obgbie skrzyowania z istnigicym podziemnym
uzbrojeniem natey wykonywa bezwzgtdnie sprztem rcznym, pod nadzorem wdeicieli
tegaz uzbrojenia i zgodnie z przepisami BHP. Provwagdavykop, istniejce uzbrojenie
nalezy zabezpieczyprzed zniszczeniem, a podczas zasypywania wykamdtadnie podli
piaskiem, dla zabezpieczenia przed osiadaniem.

Krzyzujace s¢ uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa ayalabezpieczy
przez podwieszenie do bali drewnianych za pamzejm z drutu staloweg® 6-8 mm.
W miejscu skrzyowania grunt zastabilizowazczegdlnie starannie.

Skrzyzowanie kanalizacji deszczowej z kablami energetyczni telefonicznymi
zabezpieczy montupc na kablach ostonowe rury dwudzielne do kaldremnicy@ 110 mm
o diugaci L = 2,0 m kada.

Kanat deszczowy przebiegay w miejscu przeetia Skt z istniepcym gazocigiem
wysokiego dinienia (w obgbie studni D33) naleg przewidzi€ metod przecisku lub
przewiertu w rurze ochronnej stalowejsoednicy@59x12,5 mmdtugcsci L = 10,0 m.

5.6. Otworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni wykotazgodnie z wytycznymi zagdcow drogi oraz
obowiazujacymi przepisami. Ponej przedstawiono wytyczne ogolne.

Roboty odtworzeniowe — ziemne
Uwagi dotycace wykonania robo6t ziemnych:
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Po wykonanych robotach ziemnych w ¢iie pasa drogi naty wykona
odtworzenie uszkodzonej nawierzchni, przywracg do stanu pierwotnego.
Spadki podtane i poprzeczne wykotav nawhgzaniu do stanu istniggego.
Wykopy pod kanalizagj w pasie drogowym zasypagruntem piaszczystym,
warstwami gr. 30 cmRoboty wykoné& w technologii zapewniagej uzyskanie
wspotczynnika zagszczenia gruntu do waid 97% w zielécu, 100% w jezdni
(wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480.

Roboty odtworzeniowe — nawierzchnia jezdni w maejsovykopu pod kan. deszcz. w ul.
Jodtowa na odc. D16 — D22 oraz ul. Grota Roweckieg@dc. D22 — D23
Uwagi dotycace wykonania nawierzchni bitumiczney:

W obrysie wykopu ulgy¢ warstwe z ttucznia kamiennego grugm 30 cm

z zagszczeniem do wskaika Is = 1,0

Warstwe wiazaca z mieszanki mineralno-bitumicznej gr 6 cm rnglevykona&

w obrysie wykopu.

Warstwe wyréwnawca z mieszanki mineralno-bitumicznej o grgbo2 cm.
Warstwa winna by utozona z wykonaniem zaktadek szeréio0,5m z kadej
strony wykopu i poszerzeniach na studzienki, tworizw. zaktadk pomidzy
nowo odtworzon a istnieca nawierzchr.

Warstwe scieralm (grubcci 4cm) z mieszanki mineralno-bitumicznej dla ruchu
KR 1 — 2 odtworzy po trasie kanatu . Nawierzchnia winnacbytozona

z wykonaniem zaktadek szerako 0,5m z kadej strony wykopu i poszerzeniach
na studzienki, twor tzw. zaktadk pomidzy nowo odtworzom a istniegca
nawierzchm. Pohczenie odtworzonej nawierzchni powinno¢kak wykonane,
aby zachowa réwnas¢ nawierzchni bez wyspowanie progow i uskokow.
Nalezy zastosowa mieszank mineralno-bitumicza AC8S 2z lepiszczem
asfaltowym 50/70 spelnigym wymogi podane WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2010 oraz kruszywem mineralnym spetoian wymogi podane WT-1
Kruszywa 2010 oraz wedtug normy PN-EN-12591:2002.

Sktad mieszanek mineralno - bitumicznych tglezgodné z Zaradca drogi.

Roboty odtworzeniowe — nawierzchnia jezagiowa — w miejscach wykopu pod kanat
deszcz. w ul. Jodtowa na odc. D22 — D40

Po wykonanych robotach ziemnych w ¢iie pasa drogi naty wykona
odtworzenie uszkodzonej nawierzchni, przywracg do stanu pierwotnego.
Uszkodzon nawierzchrg przywréct do stanu pierwotnego. Ostatnivarstwe
zasypki w jezdni o gr. 25 cm nalewykon& materiatem zuzlu paleniskowego
z zagszczeniem mechanicznym

Nawierzchng zuzlowa nalezy uktad& na istniegcym podtau gruntowym

Spadki podtane i poprzeczne wykotav nawgzaniu do stanu istniggego.

Roboty odtworzeniowe — krasmiki
Uwagl dotycace wykonania kragznika:

Uszkodzone kraezniki przywrdcic do stanu pierwotnego.

Spadki podtune i poprzeczne wykothav nawgzaniu do stanu projektowanego.
Materiaty wyte do odtworzenia nie madpy¢ zniszczone ani uszkodzone.
Krawezniki nalezy przywréct do stanu pierwotnego, zgodnie z istadgjmi
konstrukcjami.

Zabezpieczenie robot
Wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami.
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5.6.1. Nawierzchnia bitumiczna

Podtaze pod warstw nawierzchni bitumicznej powinno byvyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podi® powinna by sucha i czysta. Przed aEniem warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego, podianaley skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza
z asfaltu uptynnionego podano w tablicy pai

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalf
uptynnionego, kg/fm

Podia@ze do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

c

Lp.

Podiae pod warstw asfaltovg
1 [Podbudowa z kruszywa stabilizowanégo
mechanicznie
2 | Warstwa wizaca

od 0,5do 0,7

od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kiy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym
na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniaczagmacyjny czas wyprzedzenia wynosi,
CO najmniej:

- 8 godzin przy iléci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 godziny przy iléci 0,5+1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 godziny przy iléci 0,2+0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Powierzchnie czotowe krawgmikdéw, wtazow, wpustdw itp. uadzen powinny by
pokryte asfaltem lub innym materiatem uszczehwan zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inspeektar najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

- okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentagjjektowej grubéci warstwy,

- okreslenia koniecznej iléci przeg¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materiatow oraz sgtg, jakie kda
stosowane do wykonania warstw nawierzchni.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Wykonawca me przysipi¢c do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy uktadana, gdy temperatura
otoczenia w cigu doby byta nie msza od 5°C. Nie dopuszcza sikladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadévosierycznych oraz silnego wiatru.
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowejsc{eralnej) zaleca si uklad& natychmiast
po utazeniu geosiatki. Na rozwiglia geosiatk nalezy najecha tylem od czota i rozktada
mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedr&T ogo6lno dogpnych.
W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadangajazdy musz porusza si¢ ostraznie,
bez gwaltownej zmiany pdkosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatcecd®ne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni
na matych powierzchniach powinno doywykonane przy pomocy topat i listwowych
sciagaczek oraz listew profilowych. Rozong mieszank nalezy zagscic walcem lub
zag:szczarlg ptytowa.

Geosiatk nalezy wbudowywa zgodnie ze wskazéwkami producenta. Zastosowanie
geosiatki zmniejsza niebezpieasevo tworzenia s rys wnawierzchni jezdni,
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a jednoczénie zwkkszona zostaje trwald nawierzchni. Przy poszerzaniu starej
nawierzchni jak i dobudowywaniu nowego pasa ruchas@tka dczy stag czes¢ z nowy
konstrukcya. Powstawanie rys w miejscackenia zostaje ostabiona. Geosiatka musi by
zawsze wbudowana gruzy dwie warstwy bitumiczne, bez pofatdawaPrzytwierdzé
pocztek rolki do podiéa za pomog bolcow mocujcych o diug. ok. 40 mm i talerzykdw

dociskowych drednicy ok. 36 mm. Napzy¢ siatke przy wyciu urzadzenia
nachgajacego §ciag lub drewniana belka) a ngghie wyci¢ otwory na pokrywy studzienek
(jesli wystepuja). Nalgy zachowd odstp 10 cm od brzegu jezdni, aby unikn

kapilarnego wchfaniania wilgoci. Po uakniu geosiatki przygpi¢ do utazenia warstwy
scieralnej.

Roboty ziemne (wykopy) wykonaneda, recznie. Geometria wykopu orazehbkasé
— zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow domwych” - karta 03.11. Przed
przystpieniem, do wytworzenia betonu na tabetonow, Wykonawca jest zobowzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winpa dpracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowanych wémej przez Inspektora. Receptura zostanie opracawan
przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,BetQz¢s¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodn&”. Podsypk piaskows, nalery rozscieli¢ recznie celem prawidiowego
osadzenia kragznika. Wbudowanie kraggnika naley dokon& zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” karta 03.11. &gbzwiazane z ustawieniem
krawgznika nalgy wykon& recznie. Spoiny ngidzy krawgznikami po oczyszczeniu nale
wypelnic zaprawy, cementowo- piaskoay przy wyciu 300 kg cementu na Frpiasku.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby uktadana, gdy temperatura
otoczenia w cigu doby byta nie msza od 5°C. Nie dopuszczea sikladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadévosierycznych oraz silnego wiatru.
W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadangajazdy musz porusza si¢ ostraznie,
bez gwaltowne] zmiany pdkaosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego przyspieszania lub
hamowania. Rczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni n&yomapowierzchniach
powinno by wykonane przy pomocy topat i listwowyébiagaczek oraz listew profilowych.
Roztazona mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnalwbudowywana uktadaskwyposaona
w uktad z automatycznym sterowaniem gréddowarstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z DokumentagpProjektovd.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwsie zgodnie ze schematem prgejyvalca
ustalonym na odcinki prébnym. Patizowa temperatura mieszanki w czasieesagzania
powinna wynosi nie mniej nk 135 °C (do 165°C) dla asfaltu D 50/70. Zszrzanie naley
rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kigrodkowi.

Ztacza nawierzchni powinny By wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. giza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte
wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny hywykonane w jednym poziomie. Mieszanka mineralno-
asfaltowa o temperaturze wgzej lub niszej od wymaganej powinna dyraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.6.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechamhie

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ic¢kkie miejsca podiza
z materialdw niezwizanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie poxdgenie
nieodpowiednio zagzczone lub wykazuage odchylenia wysokoiowe od zataeonych
rzednych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody afuszenie poprzez
mieszanie do osgniccia wilgotnagci optymalnej, powtdrne wyrownanie i zggczenie.
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Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdbw gminych spoiwami lub
lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady to powinngc¢bone usunite wediug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora.

Przed roziaeniem kruszywo powinno by dobrze wymieszane i posiada
odpowiedna wilgotnas¢. Kruszywo naley zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub
podczas mieszania.

Kruszywo o widciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w staniegethym nie
wymaga dodatkowego mieszania. Kruszyw naturalnyeh zbiornikow wodnych lub
zwirowni o wilgotnaci naturalnej zabezpieczagj kruszywo przed segregacja, nie zwil
si¢ dodatkowo przed rozkeniem, a ilé¢ wody potrzebna do zagzczenia nale uzupeiné
po roztazeniu kruszywa.

Kruszywo roZcieta sé na podiau zaréwno przy wykonywaniu podbudowy
jednowarstwowej, jak i w dolnej warstwie podbudowiglowarstwowe.

Kruszywo na gora warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rézieta s¢ na
sprofilowanej i zagszczonej warstwie dolnej.

W czasie rogietania kruszywa naky odrzucé ziarna osrednicy wekszej ni
okreslona w niniejszej ST oraz wszelkie przypadkowe eemyszczenia. W przypadku
rozécietania niejednorodnych pospétek lub ziaren zakicavymieszé je az do uzyskania
jednorodnej mieszanki na categlgbkasci stabilizowanej warstwy.

Mieszanka kruszywa na podbudpwpowinna by rozktadana w warstwie
o jednakowej grubiwi takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byla réwna
grubaici projektowej. Warstwa podbudowy powinnathypzitozona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Kbywyprofilowana i
zag:szczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drzych wysokéciowych. Minimalna grubg
uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie veoby
po zagszczeniu mniejsza od nagkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Grgbo
pojedynczo uktadanej warstwy nie pgoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Zagszczanie
powinno by zag:szczone zagpzczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymil
ubijakami mechanicznymi. Zagzczanie naley kontynuowé& do osagniccia wskanika
zag;szczana podbudowy nie mniejszego do 1,0 w pasigodrgm i w poboczu, do 0,97 w
zielencu, do 0,98 chodniku wedtug normalnej préby Pragtagodnie z PN-88/B-04481
(metoda I1). Wilgotné¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotndci
optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z-383XB-04481
(metoda II). Podbudowa po wykonaniu, a przed:emiem nasipnej warstwy powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.

Przed zagszczeniem roztmone kruszywo nalg sprofilowa& do spadkéw
poprzecznych i pochyepodtwznych wg stanu istniegego. W czasie profilowania nale
wyrowna: lokalne wgegbienia.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinn@paozé Sk,
od krawedzi i przesuwé& pasami podinymi w stror o0si. Zagszczanie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosie od nizej potazonej kravedzi
I przesuwa pasami podiznymi w strore wyzej potazonej kravedzi.

Zageszczenie podbudowy nale wykona warstwami o grubici odpowiadajcej
srodkom zagszczagcym przy zachowaniu wilgotoi optymalne;.

W pierwszej fazie zagzczania, nalgy stosowa sprzt lzejszy, a w kacowej -
sprzt ciezszy, pocatkowe przejcia walcéw wibracyjnych naky wykona bez
uruchamiania wibratorow.
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Jakiekolwiek nieréwngi lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa,atdel lub usuricie materiatu, a
do otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwe podbudowy naley zag:szcz& od momentu gdy nieglda widoczneslady
przepé sprztu zagszczagcego.

Wymagana ilé¢ wody do kadej dziatki roboczej ustala ¢silaboratoryjnie
z uwzgkdnieniem wilgotnéci naturalnej kruszywa. Nawhnie materialu powinno
nastpowa: stopniowo w iléci nie wickszej jednorazowo 1i10 l/nf do czasu uzyskania
w mieszance kruszywa wilgotém optymalnej, okréonej laboratoryjnie. W zaimosici od
warunkow pogodowych ikE wody mae wzrosaé w mieszance kruszywa, nie peojednak
ona przekroczy20% w stosunku do wilgotdoi optymalne;j.

W przypadku, kiedy wilgotnig materiatu przekracza wilgoté® optymalr
mieszanki kruszywa natg materiat przesuszyprzez kilkakrotne jego przemieszanie.

5.6.3. Nawierzchniazuzlowa

Konstrukcja i sposob wykonania nawierzchniwzla paleniskowego powinny By
zgodne z dokumentagjtechnicza i ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé,
mozna przyjmowa nastpujace grubdéci nawierzchni z zuzla paleniskowego po
zagszczeniu:

- na podigu przepuszczalnym o dobrej smmsci, dla drég
obciazonych ruchem samochodéwezarowych i autobusoéw o
tacznej masie do 200 t na dglma pas ruchu 15cm
- na podiau watpliwym, dla drég obcizonych jw., do 100t  15cm
- na podtau watpliwym, dla drég obcizonych jw., do 200t 25 cm
- na poditau przetomowym, dla drég okgionych jw., do 100 t 25 cm
- na podtau przetomowym, dla drég okgionych jw., do 200 t 40 cm
Nawierzchnia zzuzla paleniskowego przy gruba nie przekraczagej 15 cm mee by
wykonywana jednowarstwowo, nawierzchirgrubsa, np. 25 cm, naley wykonywa w
dwdch warstwach, a grub@ 40 cm w wekszej liczbie warstw.

Wymiary najwgkszego ziarna kruszywauzlowego nie powinny przekracza0,5
grubaici uktadanej warstwy kruszywa, choziaaleey uwzgkdnias, ze zuzel paleniskowy
dos¢ tatwo ulega rozdrobnieniu pod wptywem watowanidyZduze stopione bryhzuzla,
nie rozpadajce sk przy watowaniu, naley rozbijac mtotem lub odrzuca

Nawierzchnie z zuzla paleniskowego mag by¢ wykonywane sposobem
powierzchniowym i sposobem korytowym. Na wyprofiemym podigu w kierunku
poditwznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem gkreym w dokumentacii
projektowej (np. 4%), po jego zégxczeniu, rozsypuje siedm lub dwie warstwyzuzla i
watuje kolejno kada z nich przy jednoczesnym polewaniu wod

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, na waestdolma uzywa sk zuzla o
grubszym uziarnieniu, o frakcjach od=B® a nawet 100 mm. Na warshgorm uzywa Sk
zuzla drobniejszego o uziarnienit-20 mm. Pylyzuzlowe s nieparadane ze wzghu na
duze pylenie zawieragej je nawierzchni.

Watowanie prowadzi gigtadkimi lub ogumionymi walcami lekkimi o masie-@
Mg. Gruba¢ ostateczna nawierzchni nie powinn& logniejsza ni podana w dokumentacji
projektowej (lub ew. w zat. 1), przy czym rozsypuyarstwe zuzla naley pametac, ze przy
zagzszczaniu osiadajone przynajmniej o 30%.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyna od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi.
Zagzszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku goérnej kraedzi.
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Zageszczenie naly kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia
wymaganego w dokumentacji projektowej, ST.

W celu unikngcia kurzu, wytwarzanego wskutek nadmierdejeralngci zuzla,
bezpdrednio po uwatowaniu nawierzchni jest wskazanezpggzlamowanie, tj. pokrycie
cienky warstwy (1+2 cm) gruboziarnistego piasku o lepiszczu gliniastyb zelazistym.
Warstwe t¢ nalezy obficie pol& woda, a po jej wsiknigciu ponownie uwatowa

Mozna tex zastosowa inny sposOb zabezpieczenia przed kurzem, przez
zaimpregnowanie nawierzchni asfaltem Iub higrogkgpii s$rodkami chemicznymi,
metodami podanymi w zat. 2, pod warunkiem zaakaeeaida ich przez liyniera.

W ciagu roku po wybudowaniu nawierzchniazazla paleniskowego powinna by
pod statym dozorem technicznym, gdy tym okresie nagpuje jej stabilizacja. Piegnacja
polega na wyréwnywaniu i tataniu matych kolein oraygbojéw. W miejscu uszkodzenia
nawierzchng czysci sig, lekko wzrusza dno wyboju, zwd wody, a hasgpnie rozsypuje si
grubszyzuzel i ubija go zrasza¢ miejsce naprawy wad Wierzchng warstwe tworzy zuzel
drobny o frakcji 230 mm orazwirek gliniasty.

5.6.4. Krawezniki na tawie betonowej z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwtkane z wykonaniem koryta gruntowego pod daw
betonows wykonane bda recznie. Geometria wykopu oraz ehbkas¢ — zgodnie
z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow DrogowycHarta 03.11. Przed przygieniem,
do wytworzenia betonu na tavetonow, Wykonawca jest zobowzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna¢ bgpracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wcgaej przez Inspektora. Receptura powinna dgracowana w oparciu
o norneg PN-EN 206-1 ,Beton. G&¢ 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni”.
Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora.

tawa betonowa wykonanactizie z betonu klasy CD20/30, we wéniej
przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie tawy dreiwej polega na réeieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego ¢gagzeniu. Wykonana fawa po
zag:szczeniu betonu powinna odpowiadaymiarami oraz ksztalttem - rysunkowi na karcie
03.11 w ,Katalogu Powtarzanych Elementow Drogowych”

Na wykonanej tawie betonowej nale rozcieli¢ recznie podsypk cementowo —
piaskowa o grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu, celem prawidtowego osadzenia kranka.
Podsyplk cementowo - piaskoynalery wykona w proporcji 1:4 zgodnie z KPED - karta
03.11. Podsypkcementowo - piaskaypod kraveznik wykona nalezy recznie.

Wbudowanie krawznika naley dokon& zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” karta 03.11. Roboty zwane z ustawieniem kraanika naley
wykona: recznie. Przy wbudowywaniu krasnika naley bezwzgkdnie przestrzega
wytyczonej trasy przebiegu kramnika oraz usytuowania wysokmowego. Dopuszczalne
odstpstwa, to 1 cm w niwelecie kraanika i 5 cm w usytuowaniu poziomu.

Spoiny megdzy kraweznikami po oczyszczeniu nagwypetnic zaprava cementowo-
piaskowa, przy wyciu 300 kg cementu na 1m3 piasku. Dla zabezpieazaaed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych
zapraw nalery zalewa, co 50 m bitumiczp mas zalewows nad szczelim dylatacyjm
tawy.

Zasyplk ustawionego kragznika naley wykona& od strony oporu betonowego.

5.7. Kanat otwarty (réw)

Kanat otwarty (réw) zaprojektowano jako ziemny cerekaci dna b = 2,0 m,
nachyleniu skarp 1:n = 1:2, spadku i = 2 %aazhej dlugéci L = 256,0 m.
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Aby wybudowa row otwarty o parametrach powszych naley podnigé teren w
obrebie zatamania (Z) do ¢dnej 236,60.

Umocnienie kanatu otwartego (rowu) wykénaalezy w nas¢pujacy sposob: stopy
skarpy umocrdi opasly kiszkowo-palow ¢ 15 cm, skarpy do maksymalnej wysé&io3/4
umocnt darng na ptask, kotki sosnowe lub wiklinowe L = 1,06 — 8 cm (2 szt./1 mb)
iL=06m@e4 -6 cm (1 szt./1 mb), pows; umocnienia obsianie (bez humusowania)
mieszank traw niskich. taczna dlugé¢ umocnienia kanatu otwartego wynosi L = 256,0 m.
Usytuowanie kanatu otwartego (rowu), miejsca posieig@a terenu, profil podimy kanatu
otwartego (rowu) oraz szczeg6t umocnienia korytaaka otwartego (rowu) pokazano w
Dokumentacji Projektowe;j.

5.7.1. Darniowanie

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna lmoktadnie wyréwnana
i w uzasadnionych przypadkach pokryta wasstawrmusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyapolewa& woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.

5.7.2. Humusowanie

Dow0Oz humusu i rozmieszczenie wzdikarpy rowu.

RoZcielenie warstwy humusu grudm 5cm na skarpie stosigj zasad przedhienia
rozscielanej warstwy poza krayz korony rowu na dtugai 15-20 cm.

Zageszczenie humusu poprzez ubiciezne lub mechaniczne.

5.8. Nawierzchniazwirowa — droga do OWD

Uwagi dotycace wykonania nawierzchawirowej:

— Ostatna warstwe zasypki na drodze dojazdowej do OWD o gr. 25 cremya
wykona: materiatem z kruszywa kamiennegawif) z zagszczeniem
mechanicznym

— Nawierzchn¢ zwirowa nalezy uktad& na istniegcym podiau gruntowym

— Spadki podtane i poprzeczne wykothav nawihzaniu do stanu istniggego.

Mieszankazwirowa powinna b§ rozkladana w warstwie o jednakowej greédio
recznie. Grub&¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna dyaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto gruba¢ projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padtallepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kadej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtogruntowym lub
warstwie odsczapcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozi@niu powinna b§ zag:szczona np. zagzczarlg wibracyjm.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinoepocaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoca¢ od dolnej krawdzi
i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi. Zagszczenie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on stkmg, do osigniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegoznD,98 zagszczenia maksymalnego, ollanego wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-044BN$77/8931-12.

Wilgotnas¢ mieszanki zwirowej w czasie zagpzczania powinna By rowna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo mieszanki jest wisza 0 wecej niz
2% od wilgotngci optymalnej, mieszarknalezy osuszy w sposob zaakceptowany przez
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Inspektora, a w przypadku gdy jestsia o wgcej niz 2% - zwikzy¢ okreslona iloscia wody.
Wilgotnaos¢ mazna badéa dowolm metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzejy

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna¢ bgielgnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgpldba, aby byta ona stale wilgotna,
Zraszajc ja wodh ze zbiornikow przewmnych.

Pojawiajce st wklesniecia po okresie piegnacji wyréwnuje s kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoskardoéw. Wczesne wyréwnanie widiec
zapobiega powstawaniu wybojéw. z88 mimo tych zabiegoéw twosz sic wyboje,
uszkodzone miejsca nalewyciaé¢ pionowo i usuné, dosypé swiezej mieszankizwirowej,
wyprofilowaé i zagzsci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt, jakdéci materiatdw
i elementéw, zapewni odpowiedni system kontroli zoraazliwosci pobierania probek
i badania materiatébw i rob6t. Do obawkdéw Wykonawcy naley przedstawienie do
aprobaty Inspektorowi Nadzoru zamierzony sposob omylwania robot, madiwosci
techniczne (spetowe), kadrowe i organizacyjne gwaraatg wykonanie robét zgodnie z
Dokumentagj Projektowa, ST i ustaleniami przekazanymi przez Inspektordzdau.

Przed wykonaniem baflgakosci materiatow przez WykonawgcInspektora Nadzoru
moze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é
z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polsks Normyg lub
- Aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskich Norm, jéli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt. 1

- Ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengywymagane przez ST, kda
partia dostarczona do robédtedzie posiada te dokumenty, ok&tajace w sposoéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowedab posiadéd atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykomeh przez niego baflaKopie
wynikéw tych bada beda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru.

Materialy posiadace atesty, a usdzenia - wane legalizacje magby¢ badane
w dowolnym czasie. Zeli zostanie stwierdzona niezgodtiach wiaciwosci z ST to takie
materiaty lub urzdzenia zostanodrzucone.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robét
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahg tam okrédone, Inspektor Nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, abpeani wykonanie rob6t zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdmwiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okéajacych procedury bada

W przypadku, kiedy rodzaj i iké bada nie zostaty okrdone w szczegotowych
specyfikacjach, zostanone ustalone przez Inspektora Nadzoruzelle Wykonawca
dysponuje wtasnym laboratorium, dostarczy InspektoNadzoruswiadectwaze wszystkie
stosowane umglzenia i1 sprgt badawczy, posiadajwaznag legalizacg | odpowiadag
wymaganiom i norm ok&ajacych proceduw bada. Inspektor nadzoru inwestorskiego
bedzie miat nieograniczony dagt do pomieszczelaboratoryjnych w celu dokonywania ich
inspekcji. W przypadku zlecenia przez Wykonawgykonania badado specjalistycznego
laboratorium, inspektor nadzoru peowymaga dokumentdéw potwierdzggych uprawnienia
danego laboratorium do wykonywania konkretnych hada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hadsateriatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow
do betonu i zapraw i ustélrecept.

Kontrola materiatdw - poprzez poréwnanie ich ceclvymaganiami okrgonymi
w projekcie budowlanym i przedmiotowych normach m&dstawie dokumentéw
okreslajacych jakaé, tj. atesty, aprobaty, dopuszczenia, edginy zewrtrzne, badania
zag:szczenia gruntu, wilgotsoi, itp.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzbny
robét w zakresie i z estotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowarprzez
Inspektora Nadzoru.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubdgci, spadkéw i zagszczenia wykonanej warstwy
poditaza, podbudowy z kruszywa mineralnego lub betonutasiago,
- badanie wiéciwosci, wilgotnasci kruszywa, betonu asfaltowego,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektows zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie kgdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
— jakosci montau koszy, szczegOlnie poprawded taczenia koszy ze sab geometrii
wykonanej konstrukcji (pochylenia, prostopadaiccian wzgédem siebie , r&ne itp.).
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— jakasci wypetnienia koszy kamieniem (czy jakdkamienia jest zgodna z ST i wymogami
Dokumentacji Projektowej). Porowa&towypetnienia koszy nie nie by wigksza nk n =
0,25.

— sprawdzenie kgdnych i geometrii wypetnienia dna pod koszami gabwymi

— sprawdzenie materiatdw koszy i materacow gabionbwiosze, kamig

— sprawdzenie zagyu umochnienia dna koszami gabionowymi

— odbiér kanalizacji nagpi przed zasypaniem wykopOow i zostanie dokonanyeprz
pracownikow Zaktadu Ustug Komunalnych w Rakowie. Bijoszenia nale dolaczye
protokét z wykonanej pozytywnie proby szczeiciooraz _ przegid zarejestrowany
na t&mie Videa

— kamerowanie kanatow i przydzy naley wykona& po wykonaniu obiektu oraz przed
uptywem gwarancji jako dokument jaia wykonania.

6.2.3. Kontrola jako$ci umocnien faszynowych.

Kontrola polega na ocenie wizualnej Galioumocnienia, jakeci wykonanych robdt i
ich zgodnéci z Dokumentagj, oraz na sprawdzeniérednicy kiszki faszynowej, jakoi
faszyny, kotkow faszynowych i ich wymiarow orazlgbkosci wbicia.

6.2.4. Kontrola jako$ci koszy gabionowych

Kontroli jakasci koszy siatkowych i kamienia dokonujezymier (Inspektor Nadzoru)
na podstawie certyfikatow jakci, wystawionych przez producentéw tj. wytwoérni kgs
i eksploatatora kamieniotomow.

Materialy ma@na uzné za zgodne z ST, §& przeprowadzona kontrola da wynik
dodatni a stwierdzone odchyiki mieszcgie w dopuszczalnych granicach podanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Kontrole jakasci koszy naley przeprowadzadla kadej dostawy materiatu.

Kontrolg jakasci kamienia naliy przeprowadzadla kadej 250n partii kamienia.

6.2.5. Proba szczelniwi

Wykonary sie kanalizacyja przed zasypk zgtost do odbioru technicznego
w Zaktadzie Ustlug Komunalnych w Rakowie z pehinwentaryzaci geodezyja
powykonawcz. Przed zasypaniem najewykona& inwentaryzagj geodezyja oraz prok
szczelnéci na eksfiltragg zgodnie z PN-EN 1610 zarowno kanatu, paegy, jak
i studzienek.

Préke na eksfiltragt nalery przeprowad#i przy obnkonym poziomie zwierciadta
wody gruntowej do 0,5 m parej dna wykopu oraz wykonaniu obsypki rurggi o grubéci
ca 30 cm ponad wierzch rury.

Proly nalery przeprowadzi przy cknieniu probnym wywotanym wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodb poziomu terenu. Napetnienie przewodu przepraaad
si¢ powoli ze studzienki od dotu kanatu tak, aby ufiva ¢ jego odpowietrzenie. €iienie
to nie mae by mniejsze ni 10 kPa i weksze ni 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.

Prébom nalgy poddawa odcinki midzy studzienkami o dtugoi ok. 50,0 m. Czas
préby wynosi 30 min. dla odcinka do 50,0 m i 60 ndla odcinka powiej 50,0 m. Probie
szczelnéci nalery poddé# tez studzienki kanalizacyjne.

Wodg do prob szczelrimi kanalizacji nalgy pobr& z istniepcej sieci wodocigowej
na warunkach oks&onych przez Wytkownika sieci, wzgidnie wody pochodicej
z odwodnienia wykopow.

Dopuszcza giwykonanie proby szczel&a za pomog powietrza wg PN-EN 1610.
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Przebudowane przydzy naley podd& probie szczeln@i zgodnie z PN-B-
10725:1997 na énienie 1,0 MPa. Odcinek wodagu mazna uzna za szczelny, jeeli przy
zamknitym doptywie wody pod énieniem prébnym w czasie 30 min niedaie spadku
cisnienia. Po zakfczeniu préby szczeldoi wodochg naley przeptuka
i zdezynfekowé. Do dezynfekcji ay¢ wodnego roztworu chloru stogajdawlke ca 30 mg
Cl/1 dm3 wody. Po napetnieniu wodegu roztworem podchlorynu sodu naje
go zatrzyma w sieci na 48 godz. Po uptywie tego czasu wagpprzeptuka czyst woda
tak diugo, a zacznie wyplyw& woda pozbawiona chloru. Usgnie roztworu pod
cisnieniem wody z sieci. Zyty roztwor chloru winien by zneutralizowany w proporcji 1,25
kg wapna w postaci Ca(OH)2 na 1 kg chloru pozogtate

Niezbednym warunkiem odbioru wodegju jest uzyskanie pozytywnych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody. Wodab canaliz fizyko-chemicznych
i bakteriologicznych powinna Bypobierana przez TSSE.

6.2.6.. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartaci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutdw odksztalcenia
z wartgciami okrglonymi w p. 5.4 i p. 5.5. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza;si
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatceniatwmgedormy BN-64/8931-02.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowsg zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem @rdrku budowy.

6.2.7. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyi¢ksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szeroki warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemieegtcaci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczyehpowinna przekracza 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie nmvipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd
100 m powinien b§zgodny z pkt 5.2,

— rzedne kratekiciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z dokfadricia
do+5 mm,

— nierbwndgci podbudowy nie powinny przekraézd2mm,, warstwy wizacej — 9 mm,
ascieralnej — 6 mm,

— spadki poprzeczne podbudowy, warstwy z betonu tasfabo powinny b§ zgodne
z tolerancj 0,5 %,
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- rzedne podbudowy, warstwy z betonu asfaltowego powinbye wykonane
z doktadndciag do+1 cm,

— mieszanki mineralno-asfaltowe powinnyt®godne z normmPN-S-96025:2000

— odchytki w wykonaniu umocnienia opask faszyny Iénej pomegdzy dwoma rzdami
pali: dlugaci: +- 10 cm, rednych: +- 5 cm, odsp migdzy palikami: +- 5 cm

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wén@éa 2004 r.
przedmiar rob6t powinien zawi€razestawienie przewidzianych do wykonania roboét
podstawowych: w kolejri@i technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towypisem
lub wskazaniem podstaw ustalgjch szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.sPalpodziat przedmiaru robot
nalezy opracowa wedtug systematyki ustalonej indywidualnie lubpuaistawie systematyki
stosowanej w publikacjach zawiegaych normy naktaddéw rzeczowych. Tabele przedmiaru
robét powinny zawierapozycje przedmiarowe odpowiade¢ robotom podstawowym.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu
rzeczywistych iléci wbudowanych materiatéw.
Jednostk obmiarowa zgodnie z przedmiarem robot jest:
- dla robét ziemnych, zasypek gruntem, dowozu, odweimiaru gruntu — [
- dla umocnienia wykopéw, podsypki —fm
- dla utazenia kanatu z rur — [m]
- dla budowy kanatu otwartego (rowu) — [m]
- dla zabezpieczenia uzbrojenia — [szt.]
- dla powierzchni — [
- dla obptosci — [m7],
- dla nawierzchni — [
- dla studzienek kanalizacyjnych, wpustow — [szt.]
- dla separatora i osadnika, wylotow — [szt.]
- dla zdgcia i utazenie humusu — [f
- dla rur ostonowych — [m]
- dla wykonania przewiertu - [m]
- dla wykonania podbudowy - [th
- dla rozbiérki i odtworzenia nawierzchnia z warstineralno-bitumicznej — [fi
- dla wykonania nawierzchaivirowej - [n]
- dla wykonania nawierzchaiizlowej - [n]
- dla rozebrania i wykonania kraanikow i obrzery - [mb]
- dla utazenia darniny — [rf]
- dla mechanicznego karczowania krzewéw 2|[m

Projektowana inwestycjagtizie rozliczana na podstawie umowy ryczattowe.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST., roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru pidziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu).
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru,zgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonana izolacja,

- zasypania, zagzczenia wykopu,

- wykonanie podbudowy, nawierzchni.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany przez Inspektora Nadzoru
w czasie umgiwiajacym wykonanie korekty i poprawek bez hamowania nggb posipu
robét. Dlugaé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poairby mniejsza
od 50 m. Dopuszczagsiwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tynze powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych lub
uzasadniona wzgllami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidér rob6t koncowy

Odbiorowi kaacowemu podlegaj

- dokumenty budowy,

- kontrola jakdci materiatow (atesty, ogliziny i ewentualne specjalistyczne

badania),

- kontrola jakdci robat,

- obmiar robdt,

Odbiér kacowy dokonuje Inspektor Nadzoru i jest dokonywary gatkowitym
zakaczeniu Roba6t, na podstawie wynikéw pomiarow i ig@&aosciowych.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobamany przedstawi nastpujace
dokumenty:

- Projekt Budowlany z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- Dzienniki Budowy,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz baglaoznaczé laboratoryjnych,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- zarejestrowany przegl kanatow.

- inwentaryzacja powykonawcza.

- protokoty odbioréw cgsciowych.

- dak rozpoczcia i zakaczenia robot.

- zarejestrowany na t&mie Video przeghd kanatow.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego nie¢tla gotowe do odbioru kKeowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru kaowego.

Wyniki bada podczas odbioru powinny byjete w formie protokotu, szczegétowo
omowione i wpisane do Dziennika Budowy. Roboty yensk za wykonane zgodnie
z dokumentagj projektows, ST i wymaganiami Inspektora, zgi wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki piyzyne.

Roboty poprawkowe lub wymiarwadliwie wykonanych robét, Wykonawca wykona
na wiasny koszt, w terminie ustalonym przezyiera.

Kierownik budowy zobowizany jest przy odbiorze koowym ztazy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu kanalizacjzgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na hugo
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz. S
- 0 doprowadzeniu do naigtego stanu i porlku terenu budowy i terenéwissednich

8.4. Odbior ostateczny (pogwarancyjny)

Odbior ostateczny jest dokonywany po uptywie okrga@arancyjnego, na podstawie
oceny wizualnej wykonanej przez Zamaw@ggo przy udziale Wykonawcy.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Rozliczanie robo6t podstawowychedrie dokonane w systemie ryczattowym.
Zasady ptatneci za wykonane roboty zostaokreilone przez Inwestora w projekcie umowy
na wykonanie robot. Cena za roboty tymczasowe kzetprace towarzyaze, np. prace
geodezyjne, organizacja ruchu i inngglbie wliczona w cefirobot podstawowych.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywanedab na podstawie faktur
wystawionych przez wykonawé akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Kwota ryczaltowa zadaniactizie uwzgédniad wszystkie czynnéci, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowej.

Kwota ryczattowa robotduzie obejmowé:
- robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiaa
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczatc podatku VAT.
Zasady wynagrodzenia zawartglpw umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczanie robot ddzie dokonane w systemie ryczaltowym i obejmuje ystde
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wztagsie. Zasady
rozliczenia i ptatnéci za wykonanie robot okéla umowa.

Ceny jednostkowe robotta obejmowa:
- robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartgé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymaa
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
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wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczatc podatku VAT.

Ceny jednostkowe obejmuyj

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow i gizen,

rozbiorka i odtworzenie nawierzchni,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-VI wraz z umoani&mscian wykopu,
przygotowanie podim,

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych,

wykonanie studni, separatorow i osadnikow

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
powykonawcz inwentaryzagj geodezyja.

Prace towarzysze naley rozliczy¢ wraz z robotami podstawowymi. Projektowana

inwestycja kdzie rozliczana na podstawie umowy ryczattowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

2. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

3. PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumychn powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.

5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadam do nawierzchni drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki karedigne.

9. PN-EN 124 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukedania typu,
znakowanie, sterowanie jadaa

10. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoline wymamabadania

11. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiagyu lekkiego)

12. PN-H-74051-02  Wiazy kanatowe. Klasy B, C(wdazy typu ce¢zkiego)

13. PN-B-12037 Wyroby budowlane ceramiczne. £kghalizacyjne

14. PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ipbfaczenia w sieci dreawej
I kanalizacyjnej

15. PN-EN-13101 Stopnie do studzienek wiazowyepimagania, znakowanie, badania
I ocena zgodni

16. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kaaajijnych

17. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechcavyes

18.PN-62/67383,04,07 Beton hydrotechniczny



19.
20.
21.
22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.

37.
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PN-86/8971-06.02 Rury besatieniowe. Rury betonowezelbetowe
PN-86/8971-06.00 Rury i ksztattki bemieniowe. Ogélne wymagania i badania

PN-86/8971-08
PN-B-09700

PN-E-05125

PN-H-74244
PN-B-10736

PN-EN-752
PN-EN-14396
PN-EN-681-1

PN-B-02480
PN-B-04481
PNEN 206-1
PN-B-19701

PN-EN 12620
PN-EN 1008

PN-63/B-06251
PN EN ISO 9969

PN-EN 1917

38.BN-77/8931-12
39.BN-64/8845-02

40.BN-80/6775 -03/01

41.PN-EN 476

42.PN-EN 13476-2

10.2.

Inne dokumenty

1.

2.

Prefabrykaty budowlane z bet#inggi betonowe izelbetowe.
Tablice orientacyjne do oznaczaalarojenia na przewodach
wodochgowych
Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjinie kablowe. Projektowanie
I budowa
Rury stalowe ze szwem przewodowe
Roboty ziemne. Wykopy otwartepizewodow wodoaigowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
Zewgtrzne systemy kanalizacyjne
Drabiny do zamocowania na state w studzidnidazowych
Uszczelnienia z elastomerow. Wyenéa materiatowe dotygee
uszczelek ziczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Czs¢ 1:
Guma
Grunty budowlane. Odtemia, symbole, podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prolrekiy
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.
Cement. Cement powszechnegtkuw. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
Kruszywa do betonu
Woda zarobowa do betonu. Speajfikaobierania prébek, badanie
I ocena przydatniei wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Roboty betonowieibetowe. Wymagania techniczne.

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie \8aAtECI
obwodowej

Studzienki wtazowe i niewtazowketonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowynyelbetowe

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio
Prefabrykaty budowlane z betandElementy nawierzchni dré
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspoélne mwgganic
| badania
Wymagania ogolne dotyce elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

Systemy  przewodéw rurowych z  tworzyvsztucznych
do bezdnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i samigj.
Systemy przewoddéw rurowych osciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)plgpropylenu
(PP) i polietylenu (PE) — G%¢ 2: Specyfikacje dotyeze rur
I ksztattek z gtadk wewretrzng | zewrgtrzng powierzchm oraz
systemu, typu A

Instrukcja zabezpieczania przed konozkonstrukcji betonowych opracowana

przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1886

KB4-4.12.1.(6)

Katalog budownictwa

Studzienki pgizeniowe
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KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe

3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci izadeer sieciowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WIiK ,Cewok” i BPBBO ilttoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamez fespét Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensd Warszawy- sierpiel984 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét siemalizacyjnych. Zeszyt nr 9

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych.-Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe{limatyzacji —Warszawa

1994r.

6. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploptabiektéw i uradzen
wodnosciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @ent Techniki
Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

7. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygone. TWT- PAD-2003.
Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warsza\2803.

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-99" . Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

9. Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnychDP -
IBDIM, Warszawa, 2001.

10.Specyfikacje techniczne.

11.Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach as¥gitb nawierzchni drogowych
- zeszyt 66 IBDIM, Warszawa 2004.

12.Wszelkie roboty ujte i pomingte w specyfikacji naley wykona w oparciu
o aktualnie obowdizujace normy i przepisy.

13.Projekt budowlany. ,Budowa kanalizacji deszczowejp mnosiedlu Bzinek
w Skarysku-Kamiennej.”

14.Projekt budowlany. ,Budowa kanalizacji deszczowep mnosiedlu Bzinek
w Skarysku-Kamiennej — w pasie drogowym drogi krajowe#ar.

15.Projekt budowlany. ,Budowa kanalizacji deszczowej na osiedlu Bzinek
w Skarysku-Kamiennej — teren zamkty PKP”

16.Projekt wykonawczy. ,Budowa kanalizacji deszczowep osiedlu Bzinek
w Skarysku-Kamiennej.”

ok



