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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Szkota Podstawowa nr 1

Adres budynku: Skarzysko - Kamienna, ul. Konarskiego 17
Nazwa inwestora: Gmina Skarzysko - Kamienna

Adres inwestora: Skarzysko - Kamienna, ul. Sikorskiego 18

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia zabudowy A,=1783,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=3586,66 m”
Powierzchnia netto A=3586,66 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=14250,40 m®

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany — przed termomodernizacjg

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 787861,4

2.1.2. System alternatywny — po termomodernizacji

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 351 276585,8

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany — przed termomodernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 90508,8

2.2.2. System alternatywny — po termomodernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 90508,8

3. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

3.1. Budynek projektowany — przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

100,0 (0,67 21,67 |MJ/kg |1184256,7 196737,0 kg/rok

3.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami — po termomodernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

351 0,88 21,67 |MJ/kg |314170,3 52192,2 kg/rok
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3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Yiegiel
karmienny [kofrak]

an 500000 1000000 1500000

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny [kg/rok]
196737 0
52192 2

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

4. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.1. Budynek projektowany — przed termomodernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 0,77 1,00 kWh/k 117850,0 117850,0 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh k

4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami — po termomodernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 0,77 1,00 kWh/k 117850,0 117850,0 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh
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4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

an 500000 1000000 1500000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWhirok]
1178500
1178500

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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5. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co
iyl
a0000,0 100000 4 150000 0
co cwiu
Cieplo sieciowe 195737 0 oo
z cieptowni -
Wegiel
kamienny
[ky/rok]
Siec o0 17as00

elektroenergetycz

systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

00 s0000,0 100000 .0 150000 .0
co cwl

Cieplo sieciowe 521922 oo
z cieptowni -
Wegiel
kamienny
[ky/rok]

Siec an 1175850,0
elektroenergetycz

systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni - YWegiel
kamienny [kgfrok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

00 &0000,0 100000 .0 150000 .0

Cieplo sieciowe z cieplowni - Siec elektroenergetyczna

Wegiel kamienny [kg/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

196737 0 1178500
52192 2 117850,0

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikdw energii

6.1. Budynek projektowany — przed termomodernizacjg

Ciepfo sieciowe z
cieptowni - Wegiel kg/Mg 19’28000 1,000000 45’08000 20%%800 10’58000 0,350000 | 0,014000
kamienny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

ka/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami — po termomodernizacji

Cieplo sieciowe z
cieptowni - Wegiel 19:20000 1 1 000000 | 4%:02000 | 2000,000 11 10.59000 | 4 350000 | 0,014000
kamienny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Budynek projektowany — przed termomodernizacjg

System ogrzewania | 3777,349 8853,163 | 393473,9 | 2065,738

i kglrok 1349 1 106,7370 | 98%% A > 68,8579 | 2,7543
System

przygotowania cieptej |  kg/rok 107%'435 271,0550 | 81,3165 95633’20 176,7750 | 0,3182 | 0,0064

wody

4849,784

6

467,7920

8934,479 | 489168,1

1

2242,513

69,1761

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami — po termomodernizacji

System ogrzewania i kg/rok 1002,089 52,1922 2348,646 | 104384,3 548,0176 | 18,2673 07307
wentylaciji 3 9 057

System

przygotowania cieplej | kgirok | 1072435 | 2710550 | 81,3165 | 920020 | 1767750 | 0,3182 | 0,0064

wody

2074,524
3

323,2472

2429,963 | 200078,5

724,7926

18,5854

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

4849,784606 2074,524334 2775,260271
467,791959 323,247153 144,544806 30,90
8934,479639 2429,963378 6504,516261 72,80
489168,117276 200078,505673 289089,611604 59,10
2242,513066 724,792605 1517,720461 67,68
69,176131 18,585448 50,590682 73,13
2,760681 0,737054 2,023627 73,30
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

s000.0

40000

30000

20000

10000

o0

S02 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

302
" kgfrok]

45349 5

745

000

4000

3000

2000

10,0

a0

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

MO
[kgfrok]

467 8

3232

80000
8000 .0
70000
kOO0 O
a000.0
40000
30000
20000
10000
0,0

CO [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

s00000 0

400000 0

300000 .0

200000 8

100000 .0

a0

CO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

8934 5

24300

CO2
B kgirok]

439165 1

200073 5
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30000
25000
20000
15000
10000
a00.0

0,0

PYL [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

Py
[kairak]

222 A

7248

SADZA [kg/rok]

0.0
kOO0
&0.0
40,0
30,0
200
10,0
o0

Frojektowany

Alternatywny

SADZA,
[kafrak]

B3 2

186

3.0
24
20
15
1,0
0.5

0,0

B-a-P kg/rok

Frojektowany

Alternatywny

B-a-F
. kofrak

20

o7
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/€; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €soz/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

. . Emisja Emisja
2 . Emisja - Emisja - . a 2 a
: Wspétczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane o Budynek Budynek z
: . | toksycznosci : . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi ok | :
[kg/rok] zrodiami [kgirok] | Projektowany ) alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SO, 1,00 4849,784606 2074,524334 4849,784606 2074,524334
NO 0,50 467,791959 323,247153 233,895979 161,623576
PYL 0,50 2242,513066 724,792605 1121,256533 362,396302
SADZA 2,50 69,176131 18,585448 172,940326 46,463621
B-a-P 20000,00 2,760681 0,737054 55213,626419 14741,080794
taczna emisja rownowazna 61591,503863 17386,088629
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9.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
J000o .0
BO000 O
a0000,0
400000
300000
200000
10000,0

o.n

Budynek Budynek z
prajektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 61591 5 17386,1
rivenowazna
W
rok]

9.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 71,8% ( 44205,42 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.
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