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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1964

Gmina Skarzysko - Kamienna 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Sikorskiego 18 Szkota Podstawowa nr 7
i nazwisko, PESEL¥)
(* w przypadku cudzoziemca

26 - 110 Skarzysko - Kamienna | ul. Zielna 29

nazwa i numer dokumentu (41) 25-20-100 . ,
tozsamosci) e-mail:poczta@um.skarzysko.pl 26 - 110 Skarzysko - Kamienna
NIP : 663-00-08-207 woj. Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pawel Zarzycki - "Perlex”
os. Oswiecenia 13/33
31 - 635 Krakow
121088834

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Zarzycki
os. Oswiecenia 13/33
31 - 635 Krakow
KAPE/282/2010, MI/SE/1611/2009

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —_— _—
. Miejscowos$é: Krakow Data wykonania opracowania grudzien 2016

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku Mieszana Mieszana
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 10251,50 10251,50
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 3554,50 3554,50
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
216 | omisarcseh miamiosskainyon i 355450 355450
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 320,00 320,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52
Budynek wzniesiony | Budynek wzniesiony
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek Wﬁg?;;i%?” Wé?g?;;:}%?”
w 1964 roku w 1964 roku
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,11;1,13; 1,26; 0,55 | 0,20; 0,20; 0,20; 0,19
2990 Dach/stropodach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.76: 0,69 0.15: 0,15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,63 1,63
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,61 0,61
1,30;3,00; 1,30; 2,60; | 1,30; 3,00; 1,30; 0,90;
2,60; 1,30; 2,60; 1,30; | 0,90; 1,30; 0,90; 1,30;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 2,60; 1,30; 1,30; | 1,30; 0,90; 1,30; 1,30;
1,30; 1,30; 2,60; 1,30; | 1,30; 1,30; 0,90; 1,30;
1,30; 1,30 1,30; 1,30
. 3,60; 2,60; 3,60; 2,60; | 1,30; 2,60; 1,30; 2,60;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 260 260
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,19 1,19
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2,01; 0,84; 1,35 2,01; 0,84; 1,35
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,63 1,63
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 4,50 4,50
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,990
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2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Werytylaqa Wen_tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_naiy stolark_a/ ka_naly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 5125,92 5125,92
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 264,71 155,33
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 33,96 33,96
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1503,49 619,33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2259,94 703,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obliczgniowe z_uzycie energii do przygotowania 140,15 140,15
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 117,50 48,40

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 176,61 54,98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 68,37 68,37

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac

2.7.2. | n [2H/(MWem-c)] 0,00 0,00

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m°] 57,80 57,80
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesiac **** [zl/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 Mlesu?czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 3.62 1,19
[zH/(m®em-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 894378,26 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 64,85
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 1052209,72 | Premia termomodernizacyjna [zi] 168353,56

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/rok] 106415,01

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Qptata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
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charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ Srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

157831 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

894378 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - Mieszana
Kubatura budynku - 10251,50 m®
Kubatura ogrzewania - 10251,50 m*®
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Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llo$¢ uzytkownikow

3554,50 m?
0,00 m
052 m*

1580,00 m
0,00

320,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,11; 1,13; 1,26; 0,55 Wi/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,76; 0,69 W/(m K)
Strop piwnicy 1,63 W/(m K)
2,60; 2,60; 1,30; 3,00; 1,30; 2,60;
kna 130, 1301 130 130, 2,60, 130, | WK
1,30; 1,30;
Drzwi/bramy 3,60; 2,60; 3,60; 2,60; 2,60 | W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,61 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,19 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 2,01;0,84; 1,35 W/(m ?+K)
Stropy wewnetrzne 1,63 W/(m ?+K)
Drzwi wewnetrzne 4,50 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

68,37 zt/GJ

68,37 zt/GJ

ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

170,00 zt/GJ

170,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

. Wezet cieplny wyposazony w wymienniki ciepta
Wytwarzanie ) ) ) ) Nhg = 0,960
Ciepto z cieptowni weglowej

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego

w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane

W przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0,900

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.gNH.AMH.eNH.s = 0,665

Informacje uzupetniajace

dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prc_)g
oszczednosci:

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: cze$ciowa ( wezet ciepiny ) 15%

Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny Nwag = 0,960

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru Nw.d = 0,800

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Nws = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu c.W.uU. Ny ot = Mw.g Nw.d NMw.s Nw.e = 0,768

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

i 5125,92
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna SZSC 0,42 m nieocieplona, zbudowana z cegly ceramicznej
kratkéwki na zaprawie cementowo - wapiennej. Otynkowana obustronnie.
W Scianie brak znaczacych pekniec, stan Sciany ocenia sie na pozytywny.
Sciana zewnetrzna SZSC 0,42 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) |z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé
SZSC 0,42 m termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polagata na ociepleniu
sciany SZSC 0,42 m warstwg styropianu o grubosci 0,16 m i wsp. przewodzenia
ciepta 0,038 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku cienkowarstwowego
w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku podkfadowego podzbrojonego
siankg z widkna szklanego.

Sciana zewnetrzna SZPB 0,55 m nieocieplona, zbudowana z cegly ceramicznej
petnej na zaprawie cementowo - wapiennej. Otynkowana obustronnie. W $cianie
brak znaczacych peknieé, stan $ciany ocenia sie na pozytywny. Sciana
zewnetrzna SZPB 0,55 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
Sciana zewnetrzna (podiuzna) |z Rozporzadzeniem =z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé
SZPB 0,55 m termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polagata na ociepleniu
sciany SZPB 0,55 m warstwg styropianu o grubosci 0,16 m i wsp. przewodzenia
ciepta 0,038 [ W/mK ] oraz =zastosowaniu tynku cienkowarstwowego
w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku podktadowego podzbrojonego
siankg z widkna szklanego.

Sciana zewnetrzna SZPC 0,42 m nieocieplona, zbudowana z cegly ceramicznej
kratkdwki na zaprawie cementowo - wapiennej. Otynkowana obustronnie.
W $&cianie brak znaczacych peknie¢, stan Sciany ocenia sie na pozytywny.
Sciana zewnetrzna SZPC 0,42 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
Sciana zewnetrzna ( podtuzna) |z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé
SZPC 0,42 m termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polagata na ociepleniu
Sciany SZPC 0,42 m warstwg styropianu o grubosci 0,16 m i wsp. przewodzenia
ciepta 0,038 [ W/mK ] oraz =zastosowaniu tynku cienkowarstwowego
w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku podktadowego podzbrojonego
siankg z widkna szklanego.

Sciana zewnetrzna SZD 0,47 m ocieplona 5 cm styropianu, zbudowana z cegty
ceramicznej kratkébwki na zaprawie cementowo - wapiennej. Otynkowana
obustronnie. W $cianie brak znaczacych peknieé, stan Sciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna SZD 0,47 m nie spelnia wymagan WT 2021
Sciana zewnetrzna docieplona i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé
SZD 0,47 m termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polagata na ociepleniu
Sciany SZD 0,47 m warstwg styropianu o grubosci 0,13 m i wsp. przewodzenia
ciepta 0,038 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku cienkowarstwowego
w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku podktadowego podzbrojonego
siankg z widkna szklanego.

Stropodach budynek gtéwny ocieplony 5 cm styropianu, zbudowany
z zelbetowych ptyt kanatowych i korytkowych ( panwi ). Otynkowany
jednostronnie od wewnatrz. W stropodachu brak znaczacych peknigé, stan
stropodachu ocenia sie na pozytywny. Stropodach nie spetnia wymagan WT
2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polagata na ociepleniu
stropodachu warstwg styropapy o grubosci 0,21 m i wsp. przewodzenia ciepta
0,038 [ W/mK].

Stropodach budynku gtéwnego
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Stropodach sali gimnastycznej ocieplony 5 cm styropianu, zbudowany
z zelbetowych ptyt DMS i korytkowych ( panwi ). Otynkowany jednostronnie od
wewnatrz. W stropodachu brak znaczacych peknieé, stan stropodachu ocenia
sie na pozytywny. Stropodach nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polagata na ociepleniu
stropodachu warstwg styropapy o grubosci 0,20 m i wsp. przewodzenia ciepta
0,038 [ W/mK].

Okno zewnetrzne 1,10 m x 0,59 m - okno stare charakteryzuje sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
(nieszczelnoscia). Nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem
z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé termomodernizac;ji

Stropodach sali gimnastycznej

Modernizacja przegrody
0Z 1,10 x 0,59 - okna stare
'Wentylacja grawitacyjna'

Okno zewnetrzne 0,60 m x 0,60 m - okno stare charakteryzuje sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
(nieszczelnoscia). Nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem
z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0z 0,60 x 0,60 - okno stare
'Wentylacja grawitacyjna'

Okno zewnetrzne 1,10 m x 0,80 m - okno stare charakteryzuje sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
(nieszczelnoscig). Nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem
z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0Z 1,10 x 0,80 - okna stare
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okno zewnetrzne 1,18 m x 0,70 m - okno stare charakteryzuje sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
(nieszczelnoscig). Nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem
z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizaciji

Modernizacja przegrody
0Z 1,18 x 0,70 - okno stare
‘Wentylacja grawitacyjna'

Okno zewnetrzne 0,80 m x 0,60 m - okno stare charakteryzuje sie znaczacym
wypaczeniem i podwyzszonymi wspofczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
(nieszczelnoscig). Nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem
z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji

Modernizacja przegrody
0Z 0,80 x 0,60 - okno stare
'Wentylacja grawitacyjna'

Drzwi zewnetrzne 0,90 m x 2,00 m - drzwi stare charakteryzujg sie znaczacym

Modernizacja przegrody wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami  korekcyjnymi cr i cm
DZ 0,90 x 2,00 - drzwi stare (nieszczelnoscig). Nie  spetniaja  wymagan WT 2021 i zgodnie
'Wentylacja grawitacyjna' z Rozporzadzeniem =z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegaé

termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne 0,80 m x 2,00 m - drzwi stare charakteryzujg sie znaczacym

Modernizacja przegrody wypaczeniem i podwyzszonymi wspofczynnikami korekcyjnymi cr i cm
DZ 0,80 x 2,00 - drzwi stare (nieszczelnoécig). Nie spetniajg  wymagan WT 2021 i  zgodnie
‘Wentylacja grawitacyjna’ z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac

termomodernizaciji

Instalacja ogrzewania (c.0.) wyposazona w wymiennikownie ciepta, posiada
weziowe wymienniki ciepta zasilane z miejskiej sieci cieptowniczej. Piony
zasilajagce i poziomy rozprowadzajace nieizolowane, grzejniki ptytowe ( stalowe
System grzewczy - ptaskie ), zeliwne ( cztonowe ) oraz rurowe (Faviera ) niewyposazone w gtowice
i zawory termostatyczne. System ogrzewania bez zasobnika ciepta. Instalacja
ogrzewania (c.0.) nosi wyrazne s$lady zuzycia i ze wzgledu na niskg sprawnos$c¢
catkowitg podlaga termomodernizaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) SZPB 0,55 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian EPS 80, A= 0,038 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 23,81m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 23,81m*
Stopniodni: 3834,50 dzieh+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 68,37 68,37 68,37 68,37
Optata za 1 MW Om _z(I:/)(MW'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 16 17 18
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |[1,135 0,196 0,187 0,178
Opor cieplny R (m*K)W | 0,88 5,09 5,35 5,62
inngkszeme oporu cieplnego (MKW | - 421 447 474
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,95 1,55 1,47 1,40
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0011 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng q
i%czna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 506,21  |511,41 516,13
Cena jednostkowa ZHm? 142,00  |146,00 150,00
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia A 4150,00 427616 4393,31

u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,22 8,36 8,51

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4159,00 zt

,22 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej podtuznej SZPB o grubosci 0,55 m.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) SZSC 0,42 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 80, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 916,89m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 916,89m *
Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o=-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 68,37 68,37 68,37 68,37

Optata za 1 MW Om _Z(':/)(Mw'm 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 16 o 18

Wspdtczynnik przenikania 2y 11,114 0,196 0,186 0,177

ciepta U

Opor cieplny R (M*K)YW |0,90 511 5,37 5,63

inngkszeme oporu cieplnego (MW | - 421 4.47 474

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 338,52 59,47 56,56 53,91

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0409 0,0072 0,0068 0,0065

cieplng q

E‘gz”a 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 19078,29 |19277,50 |19458,11

Cena jednostkowa Zm? 142,00  |146,00 150,00

usprawnienia K;

EOSZW realizacji usprawnienia 160144,39 | 16465550 |169166,61

Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,39 8,54 8,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 160144,39 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja Sciany zewnetrznej szczytowej SZSC o grubosci 0,42 m.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) SZPC 0,42 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 80, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 847,25m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 847,25m*
Stopniodni: 3834,50 dzieh+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 68,37 68,37 68,37 68,37
Oplata za 1 MW Om 2™ 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 16 o 18
Wspétczynnik przenikania WImK) | 1,114 0.200 0.190 0.181
ciepta U ! ' ' '
Opdr cieplny R (m*K)W | 0,90 5,00 5,26 5,53
Zwigkszenie oporu cieplnego MKW | — 4.10 437 4.63
AR , , ,
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 312,80 56,12 53,32 50,78
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0378 0,0068 0,0064 0,0061
cieplng q
E‘gz”a 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 17549,30 |17741,10 |17914,65
Cena jednostkowa zZHm? 142,00 | 146,00 150,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 147981,24 |152149,73 |156318,22
N, , , ,
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,43 8,58 8,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 147981,24 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8

43 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja Sciany zewnetrznej podtuznej SZPC o grubosci 0,42 m.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach budynku giéwnego

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropapa, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1313,64m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1333,49m*
Stopniodni: 3834,50 dzieh+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 68,37 68,37 68,37 68,37
Oplata za 1 MW Om 2™ 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 21 22 23
Wspdiczynnik przenikania WI(m’K) | 0,755 0,146 0,141 0,136
ciepta U
Opor cieplny R (mZK)/\N 1,32 6,85 7,11 7,38
inngkszeme oporu cieplnego (mZK)/\N 553 5.79 6,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 328,73 63,53 61,18 59,00
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0397 0,0077 0,0074 0,0071
cieplng q
E‘gz”a 052CZ@dN0SC KoSZIOW .y 1813143 |18292,13 |18441,35
Cena jednostkowa Zm? 140,00 | 145,00 150,00
usprawnienia K;
EOSZW realizacji usprawnienia 229626,98 |237827,94 |246028,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,66 13,00 13,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 229626,98 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1

2,66 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 21 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropodachu budynku gtéwnego

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

14

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach sali gimnastycznej

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropapa, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 307,91m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 312,28m*
Stopniodni: 3834,50 dzieh+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 68,37 68,37 68,37 68,37
Oplata za 1 MW Om 2™ 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspdiczynnik przenikania 2y | 0,605 0,149 0,144 0,138
ciepta U
Opor cieplny R (mZK)/\N 1,44 6,70 6,97 7,23
inngkszeme oporu cieplnego MW | - 5.26 553 5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,86 15,22 14,64 14,11
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0086 0,0018 0,0018 0,0017
cieplng q
E‘gz”a 0szczQdnoSC koszIoW i | .. 380405 |3843,36  [3879,80
Cena jednostkowa Zm? 140,00 | 145,00 150,00
usprawnienia K;
’lfloszty realizacji usprawnienia A 53774.62 | 5569514 57615,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,14 14,49 14,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53774,62 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1.

4,14 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropodachu sali gimnastycznej
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna docieplona SZD 0,47 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 80, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 138,18m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 138,18m*
Stopniodni: 3834,50 dzieh+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 68,37 68,37 68,37 68,37
Oplata za 1 MW Om 2™ 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspdtczynnik przenikania —yy, 2y | 0 498 0,191 0,182 0,173
ciepta U
Opor cieplny R (mZK)/\N 2,01 5,25 5,51 5,77
inugkszeme oporu cieplnego MKW | — 3,24 3,50 3,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,79 8,73 8,31 7,93
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0028 0,0011 0,0010 0,0010
cieplng q
E‘gz”a 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 961,74  |990,24 1016,14
Cena jednostkowa zZHm? 130,00  |134,00 138,00
usprawnienia K;
’lfloszty realizacji usprawnienia A 2200453 | 22774,37 23454.20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,97 23,00 23,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22094,53 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2

2,97 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja Sciany zewnetrznej docieplonej SZD o grubosci 0,47 m.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 96,61 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 17,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 17,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 17,52m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 w3
Opfata za 1 GJ zt/GJ 68,37 68,37 |68,37 |68,37
Opfata za 1 MW 2 MAm 1o,00 000 (0,00 [0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,600 0,900 |0,850 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,76 15,88 | 15,59 |15,30
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0036 0,0022 | 0,0019 | 0,0019
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 1632,4 | 1652,2 | 1672,1
AO 3 9 4
Cena jednostkowa wymiany 850,00 | 1050.0 | 12500
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien A 18320, | 22630, | 26941,
lub drzwi Nok 30 95 61
Koszt ree_a_llzaql modernizacji " 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,22 |13,70 |16,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18320,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,22 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,10 m x 0,59 m - okno stare nie spetniajg wymagan

i musza podlega¢ termomodernizac;ji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1,98 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja;: 0,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,36m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien<K/rok i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 68,37 68,37 |68,37 |68,37
Oplata za 1 MW 2™ 0,00 000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania 2y | 2600 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,82 0,33 0,32 0,31
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0001 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
igczna o0szczednos¢ kosztow 2ok 3350 |33901 |34,32
Cena jednostkowa wymiany 2 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi Z4/m 850,00 |4 0
Koszt re(_';\hzacp wymiany okien " 376,38 | 464,94 | 553,50
lub drzwi Nok
Koszt reqhzacp modernizacji 2t 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,23 |13,71 |16,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 376,38 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,23 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji
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U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,60 m x 0,60 m - okno stare nie spetniajg wymagan
i musza podlegac termomodernizac;ji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 53,28 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,68m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,68m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,68m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 68,37 68,37 |68,37 |68,37
Optata za 1 MW 2 MAm 1o,00 000 (0,00 [0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 [0,70
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 2,600 0,900 |0,850 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,94 8,77 8,60 8,44
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0020 0,0012 | 0,0011 | 0,0010
cieplng q
igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 900,18 | 911,85 | 922,81
Cena jednostkowa wymiany 850,00 | 1090.0 | 12500
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 10120, | 12501, | 14883,
lub drzwi Nok 44 72 00
Koszt rea_l_llzacp modernizaciji 2t 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,24 |13,71 |16,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10120,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,24 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,10 m x 0,80 m - okno stare nie spetniajg wymagan
i musza podlega¢ termomodernizac;ji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 54,55 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 9,91m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,91m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,91m z

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3834,50 dziensK/rok  0i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ zlGJ 68,37 68,37 |68,37 |68,37
Opfata za 1 MW _z(I:/)(MW~m 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdiczynnik przenikania 20y | 2,600 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,47 8,98 8,81 8,65
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0020 0,0012 | 0,0011 | 0,0011
cieplng q
Egczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 921,74 | 933,70 | 944,93
Cena jednostk_owa wymiany Z/m? 850,00 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 10363, | 12801, | 15239,
lub drzwi Nok 00 35 70
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,24 |13,71 |16,13

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10363,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,24 lat
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Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,18 m x 0,70 m - okno stare nie spetniajg wymagan
i musza podlega¢ termomodernizac;ji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 13,21 m/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 2,40m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,40m z

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien*K/rok  0i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ zt/GJ 68,37 68,37 |68,37 |68,37
Oplata za 1 MW 2M™ 0,00 000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania 2y | 2600 0,900 |0,850 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,44 2,18 2,13 2,09
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0005 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw
AO zt/rok 223,18 | 226,08 | 228,80
Cena jednostkowa wymiany 2 1050,0 | 1250,0
okien lub drzwi Z4/m 850,00 |4 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 2509,2 | 3099,6 | 3690,0
lub drzwi Nok 0 0 0
Koszt reqhzacp modernizacji 2t 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,24 |13,71 |16,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2509,20 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,24 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,80 m x 0,60 m - okno stare nie spetniajg wymagan

i musza podlegac termomodernizac;ji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 0,90 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 19,81 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,60m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C

0e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy W1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 68,37 68,37 |68,37 |68,37
Oplata za 1 MW _Zé/)(MW'm 0,00 0,00 |000 [000
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 3,600 1,300 |1,200 (1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,35 4,62 4,55 4,43
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0009 0,0005 | 0,0004 | 0,0004
cieplng q
igczna 052c2QdNOSC KOSZIOW oy | 323,22 | 328,07 | 336,23
Cena jednostkowa wymiany 1200,0 | 1400,0 | 1600,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 5313,6 | 6199,2 | 7084,8
lub drzwi Nok 0 0 0
Koszt rea_l_llzacp modernizaciji 2t 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,44 |18,90 |21,07
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5313,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,44 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 0,90 m x 2,00 m - drzwi stare nie spetniajg wymagan

i musza podlega¢ termomodernizac;ji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 0,80 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 8,81 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,60m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,60m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,60m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien<K/rok 6i = 20,00 °C fe =-20,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ zt/GJ 68,37 68,37 |68,37 |68,37
Oplata za 1 MW MM 0,00 000 (000 [0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Z}’:;g"ijzy””'k przenikania \\ym2k) | 3,600 1,300 |1,200 {1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,16 2,08 2,02 1,97
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0004 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
cieplng q
igczna 05zCZQdNOSC KoSZIOW oy | 142,19 | 145,81 | 149,43
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? 1200,0 | 1400,0 | 1600,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 2361,6 | 2755,2 | 3148,8
lub drzwi Nok 0 0 0
Koszt reqhzacp modernizacji 7t 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ’ 16,61 ‘ 18,90 ’ 21,07 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2361,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 0,80 m x 2,00 m - drzwi stare nie spetniajg wymagan
i muszg podlega¢ termomodernizaciji

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cy [kd/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 3554,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d(rjn;t/)(ar?z- 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 10,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 2,28
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-1 0,96
Sprawnosé przesyiu nw g [-1 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 140,15
Max moc cieplna qewy [kW] 33,96

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ4/GJ] 68,37 68,37
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1503,49
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2647

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,665 0,836
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 37750,12
Koszt modernizacji [z1] 383573,06
SPBT [lat] 10,16

Informacje uzupetniajace:

Instalacja ogrzewania (c.0.) wyposazona w wymiennikownie ciepta, posiada weztowe wymienniki ciepta zasilane

z miejskiej sieci cieptowniczej. Piony zasilajgce

i poziomy rozprowadzajace nieizolowane, grzejniki ptytowe ( stalowe

- ptaskie ), zeliwne ( cztonowe ) oraz rurowe (Faviera ) niewyposazone w gtowice i zawory termostatyczne. System

ogrzewania bez zasobnika ciepfa.
sprawnos¢ catkowitg podlaga termomodernizacji

Instalacja ogrzewania (c.0.) nosi wyrazne $lady zuzycia i ze wzgledu na niskg

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nyq 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny g NH.d NH.e NH.s 0,836

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Ptytowy wymiennik ciepta 2650,65
Obudowa ptytowego wymiennika ciepta 129,15
Zestaw pompowy, armatura 3075,00
Sterownik pogodowy 1599,00
Czujniki temperatury 615,00
Zawor regulacyjny z sitownikiem trojstawnym 2460,00
Dodatkowa armatura i orurowanie, prace demontazowe i montazowe oraz wykohczeniowe 30750,00
Licznik ciepta 5547,30
Zamontowanie grzejnikow 109998,90
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Zamontowanie zaworow powrotnych 8578,02
Zamontowanie odpowietrznikdw automatycznych 2734,29
Zamontowanie zaworéw réznicy cisnieh 14055,21
Zamontowanie zaworéw podpionowych 5660,46
Wyliczenie i regulacja instalacji c.o. 5547,30
Projekt instalaciji c.o. 21525,00
Prace antykorozyjne i izolacyjne 27501,08
Zamontowanie rurociggow 79899,20
Prace demontazowe 28775,51
Zawor i glowica termostatyczna o dziataniu proporcjonalnosci 1 K 32472,00
Suma: 383573,06

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Zamontowanie nowego ptytowego wymiennika ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

i antykorozyjne

Zamontowanie grzejnikdw o zwikszonej powierzchni
wymiany ciepta i rurociggdw oraz prace izolacyjne

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zastosowanie zawordw i gtowic termostatycznych
0 dziataniu proporcjonalnosci 1 K

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Zastosowanie zawordw i gtowic termostatycznych
0 dziataniu proporcjonalnosci 1 K

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00 z 8,22
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39 zt 8,39
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24 zt 8,43
4 Mode_rnlzz_iqzlzl przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare 'Wentylacja 18320,30 zt 11,22
grawitacyjna
5. Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja 376,38 zt 11,23
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grawitacyjna'
6. Modgrngqz:n przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare 'Wentylacja 10120,44 zt 11,24
grawitacyjna
7 Modgrngqz:n przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare 'Wentylacja 10363,00 zt 11,24
grawitacyjna
8. Modgrngqz:n przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja 2509.20 zt 11,24
grawitacyjna
9. Modernizacja przegrody Dach budynku gtéwnego 229626,98 zt 12,66
10. Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej 53774,62 zt 14,14
11. Modgrngcg przegrody DZ 0,90 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja 5313,60 zt 16.44
grawitacyjna
12. Modgrniz:_acjg przegrody DZ 0,80 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja 2361,60 zt 16,61
grawitacyjna
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna docieplona 0,47 m 22094,53 z 22,97
14, Audyt 1491,38 zt
Modernizacja systemu grzewczego 383573,06 10,16

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podiuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna' 10120,44
7 Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna' 10363,00
8 Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna' 2509,20
9 Modernizacja przegrody Dach budynku gtéwnego 229626,98
10 |Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej 53774,62
11 | Modernizacja przegrody DZ 0,90 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5313,60
12 | Modernizacja przegrody DZ 0,80 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna docieplona 0,47 m 22094,53
14 | Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
15 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 1052209,72
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna' 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna’ 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare "Wentylacja grawitacyjna’ 10120,44
7 Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna' 10363,00
8 Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna' 2509,20
9 Modernizacja przegrody Dach budynku gtéwnego 229626,98
10 |Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej 53774,62
11 | Modernizacja przegrody DZ 0,90 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5313,60
12 | Modernizacja przegrody DZ 0,80 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 2361,60
13 | Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
14 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 1030115,19
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 10120,44
7 Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 10363,00
8 Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 2509,20
9 Modernizacja przegrody Dach budynku gtéwnego 229626,98
10 |Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej 53774,62
11 | Modernizacja przegrody DZ 0,90 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5313,60
12 | Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
13 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 1027753,59
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna' 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna' 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare "Wentylacja grawitacyjna’ 10120,44
7 Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna' 10363,00
8 Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna' 2509,20
9 Modernizacja przegrody Dach budynku gtéwnego 229626,98
10 |Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej 53774,62
11 | Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
12 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 1022439,99
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 10120,44
7 Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 10363,00
8 Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna' 2509,20
9 Modernizacja przegrody Dach budynku gtéwnego 229626,98
10 |Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
11 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 968665,37
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna' 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna' 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare "Wentylacja grawitacyjna’ 10120,44
7 Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 10363,00
8 Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna’ 2509,20
9 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
10 |Audyt 1491,38
Catkowity koszt 739038,39
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna' 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna’ 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 10120,44
7 Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 10363,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
9 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 736529,19
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podiuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 376,38
6 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare "Wentylacja grawitacyjna’ 10120,44
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7 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
8 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 726166,20
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna' 18320,30
5 Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare "Wentylacja grawitacyjna’ 376,38
6 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
7 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 716045,76
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 18320,30
5 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
6 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 715669,38
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,42 m 147981,24
4 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
5 Audyt 1491,38
Catkowity koszt 697349,08
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Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) 0,42 m 160144,39
3 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
4 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 549367,84
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podiuzna ) 0,55 m 4159,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
3 | Audyt 1491,38
Catkowity koszt 389223,44
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 383573,06
2 |Audyt 1491,38
Catkowity koszt 385064,44
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
o = =
£2 | $2|8ss | =ss| .ss| i | B | Bk B3
waiant | 52 | 8§2 | 58 | B¥: | E3:| ¢ | 5§ | 5 Egiod
22 | 255 | EN | SES | BEN | 2 5 | §3 B5E3E
£.Q a2 | 5838 | 88¢8 88 8 g ° < 2 284
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® w/m® 1/m
0 0,2647| 1503,49 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 25,82 0,52
1 0,1553 619,33 20,00 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 15,48 0,52
2 0,1571 632,31 20,00 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 15,65 0,52
3 0,1572 633,41 20,00 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 15,65 0,52
4 0,1575 635,90 20,00 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 15,65 0,52
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5 0,1643| 686,71 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 16,30 0,52
6 0,1963| 937,28 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 19,42 0,52
7 0,1964| 938,58 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 19,42 0,52
8 0,1971| 943,98 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 19,42 0,52
9 0,1978| 949,26 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 19,42 0,52
10 0,1978| 949,45 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 19,42 0,52
11 0,1990| 959,02 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 19,42 0,52
12 0,2301| 1213,08 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 22,45 0,52
13 0,2638| 1495,89 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 25,73 0,52
14 0,2647| 1503,49 20,00| 3554,50| 10251,50| 10251,50| 10251,50 25,82 0,52
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO.lco QO,lcwu
Wariant MNo,1 Wio 1 W1 Qo Oo1 AO %A0
th,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1503,49| 140,15
0 0,67 1,00 1,00 2400,09| 178337.2
0,2647|  0,0340 4
619,33| 140,15
1 0.84 1,00 0.95 843,63| 71922.23| 10641501 5447
0,1553|  0,0340 1
632,31| 140,15
2 0.84 1,00 0.95 858,38 | 7293054 | 105406.6 5911
0,1571| 0,0340 9
633,41| 140,15
3 0.84 1,00 0.95 859.63| 73016,32| 1093209 59,06
0,1572| 0,0340 2
635,90| 140,15
4 0.84 1,00 0.95 862,46 | 7320042 | 1051278 58.95
0,1575|  0,0340 2
686,71| 140,15
5 0.84 1,00 0.95 92017/ 77155,26| 1011819 56,74
0,1643| 0,0340 8
937,28| 140,15
6 0,84 1,00 0,95 1204,79| 96614,40| 81722,84 45,82
0,1963|  0,0340
938,58| 140,15
7 0,84 1,00 0,95 1206,27 | 96715,86| 81621,38 45,77
0,1964| 0,0340
943,98 140,15
8 0,84 1,00 0,95 1212,40| 97135,12| 81202,12 45,53
0,1971| 0,0340
9 949,26 140,15| 0,84 1,00 0,95 1218,40| 97544,89| 80792,35 45,30

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1 33
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

0,1978|  0,0340
949,45| 140,15

10 0,84 1,00 0,95 1218,62| 97560,14| 80777,10 45,29
0,1978|  0,0340
959,02| 140,15

11 0,84 1,00 0,95 1229,48 | 98302,73| 80034,50 44,88
0,1990|  0,0340
1213,08| 140,15

12 0,84 1,00 0,95 1518,06 | 118033.21 54303 97 33,81
0,2301| 0,0340 7
1495,89| 140,15

13 0,84 1,00 0,95 183931 | 13999671 3934051 21,50
0,2638| 0,0340 2
1503,49| 140,15

14 0,84 1,00 0,95 1847,94| 14098711 500501 21,17
0,2647| 0,0340 1

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant Planowane oszczednosé | oszczedno$é ¢rodkow whasnveh i 16% roczne;
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na Kwota kre dy‘%lu 20% kosztow oszczed
AO energie kredytu caikohwnyc oS
kosztow
energii
157831,2 15.00%
1 1052209,72zt | 10641501 64,85% 178875,6 | 168353,5 | 212830,
894378,2 o 5 6 02
s 8500%
157831,2 15.32%
2 103011519zt | 105406,69 64,24% 174456,7 | 164818,4 | 210813,
872283,7 5 3 39
3 8468%
157831,2 15.36%
3 102775359zt | 105320,92 64,18% 173984,4 | 164440,5 | 210641,
869922,1 . 3 7 84
3 84.64%
157831,; 15.44%
4 | 1022439997 | 105127,82 64,07% 172921,7 | 163590,4 | 210255,
864608,5 1 0 64
5 84.56%
157831,2 16.29%
5 068665,37 zt | 101181,98 61,66% 16226617 1549686’4 2023663'
810833,21) 83.71%
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157831,2 2136%
6 739038.39 zt 81722.84 49 80% 116241,3 | 118246,1 | 163445,
581206,9 9 4 68
s 7864%
157831,2 2143%
7 736529,19 zt 81621,38 49,74% 115739,5 | 117844,6 | 163242,
578697,7 5 7 75
3 T7857%
157831,2 2173%
8 726166,20 74 81202,12 49 49% 1136;66,9 116286,5 16224;04,
568334,‘71 78.27%
157831,2 22.04%
9 716045,76 zt 80792,35 49,24% 111242,8 1145267,3 16165584,
558214,8 77.96%
157831,2 22.05%
10 | 71566938 zt 8077710 49 23% 111567,5 | 114507,1 | 161554,
557837,9 8 0 20
o 77,95%
157831,2 22.63%
11 | 69734908 zt 80034.50 48.77% 107903,5 | 111575,8 | 160069,
539517,6 2 5 01
o T737%
157831,2 28.73%
12 | 549367,84 zt 60303,97 36,75% 78307,28 | 87898,85 12%307,
391536,:; 71.27%
157831,2 40.55%
13 | 389223447 | 3834051 23,36% 46278,40 | 62275,75 | 010
231391,2 59 45%
157831,g 40.99%
14 | 3850644471 | 3775012 23,01% 45446,60 | 6161031 | o002
227232,2 59.01%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 157831,46 zt
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1052209,72 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 157831,46 zt
- planowana kwota kredytu 894378,26 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 168353,56 zi
- roczne oszczednosci kosztow energii 106415,01 zt tj. 59,67 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) SZPB 0,55 m
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80, A = 0,038 [W/mK]

Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej podtuznej SZPB o grubosci 0,55 m.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( szczytowa ) SZSC 0,42 m
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80 , A = 0,038 [W/mK]

Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej szczytowej SZSC o grubosci 0,42 m.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ( podtuzna ) SZPC 0,42 m
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80, A = 0,038 [W/mK]

Uwagi:

Termomodernizacja Sciany zewnetrznej podtuznej SZPC o grubosci 0,42 m.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach budynku gtéwnego
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa, A = 0,038 [W/mK]

Uwagi:

Termomodernizacja stropodachu budynku gtéwnego
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach sali gimnastycznej
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa, A = 0,038 [W/mK]
Uwagi:

Termomodernizacja stropodachu sali gimnastycznej

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna docieplona SZD 0,47 m
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80, A = 0,038 [W/mK]

Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej docieplonej SZD o grubosci 0,47 m.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,59 - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,10 m x 0,59 m - okno stare nie spetniajg wymagan
i musza podlega¢ termomodernizac;ji

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,60 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ?<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,60 m x 0,60 m - okno stare nie spetniajg wymagan
i musza podlegac termomodernizaciji

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,10 x 0,80 - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ?<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,10 m x 0,80 m - okno stare nie spetniajag wymagan
i muszg podlegac termomodernizaciji

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,18 x 0,70 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,18 m x 0,70 m - okno stare nie spetniaja wymagan
i muszg podlegac termomodernizac;i
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05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,80 x 0,60 - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,80 m x 0,60 m - okno stare nie spetniajg wymagan
i musza podlegac termomodernizac;ji

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 0,90 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 0,90 m x 2,00 m - drzwi stare nie spetniajg wymagan
i musza podlega¢ termomodernizac;ji

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 0,80 x 2,00 - drzwi stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 0,80 m x 2,00 m - drzwi stare nie spetniajg wymagan
i muszg podlegac termomodernizaciji

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: projekt instalacji c.o., prace demontazowe ( przygotowawcze ) i montazowe oraz wykonczeniowe,
czyli : instalacja wezta cieplnego wyposazonego w ptytowe wymienniki ciepta z obudowami, zestawy pomp wraz z armatura, sterownik pogodowy
oraz czujnik temperatury i zawory regulacyjne z sitownikami tréjstawnymi, pionéw instalacyjnych i pozioméw rozprowadzajactych wraz z pracami
antykorozyjnymi i izolacyjnymi, grzejnikéw ptytowych ( stalowych — ptaskich ) wraz z gtowicami i zaworami termostatycznymi oraz zaworéw
powrotnych, zaworéw réznicy cisnien, zaworéw podpionowych, odpowietrznikdéw automatycznych i licznika ciepta, wyliczenie i regulacja instalacji
c.o.

Uwagi:

Moc wezta cieplnego wyposazonego w ptytowe wymienniki ciepta obliczona jest na : 155,33 kW

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



